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Systematik Energiekennzahl
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380/1
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Deckung Warmebedarf Neubauten (bisher «<Héchstanteil...»)

* Neu: Feste Grenzwerte flr jede Gebaudekategorie flr Heizung,
Warmwasser, Liftung, Klimatisierung
« Raumhdhenkorrektur bei Nichtwohnbauten moglich (Basis: 3m)

Grenzwerte fur den rechnerischen Nachweis:

Wohnen MFH (beiA,/A: = 1.3) 35 38.8
Wohnen EFH (beia,/A: = 2.0) 35 54.2
Verwaltung (beiA,/Ac = 1.5) 40 53.5
Industrie (vei A, /A = 1.2) 20 40.0

Gewichtungsfaktoren: ¢yGas 1.0
Strom 2.0
Biomasse 0.5 (Holz, Biogas, Klargas)
Fernwarme je nach Anteil erneuerbar 0.4...1.0
Sonne, Umweltwarme, Geothermie O
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Bagatell-Bauten und Erweiterungen

« Anforderung Gebaudehdlle (SIA 380/1, 2016) ist immer einzuhalten

Nicht einzuhalten bei

Bagatellerweiterungen

(Regelung wie bisher)

« Deckung Warmebedarf in Neubauten
« Eigenstromproduktion

4 neue EBF
(m?2) max. 1'000

Anbauten und Aufstockungen, . .
wie Neubauten Keine Bagatellerwelterung:
Neue EBF > 50m? und mehr als

20% bisheriger EBF
Bagatell-Erweiterungen (Regelung wie bisher)

max. 50

>

0 250 5'000

EBF des bestehenden Gebiudes (m?)
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Deckung Warmebedarf Neubauten

Grenzwerte fur alle Nutzungen:

Gebaudekategorie Grenzwerte fur Neubauten
Exwik in k\l"\”’]/l"ﬂ2
I Wohnen MFH 35
Il Wohnen EFH 35
Il Verwaltung 40
v Schulen 35
\Y Verkauf 40
Vi Restaurants 45
VII Versammlungslokale 40
VIII  |Spitaler 70
IX Industrie 20
X Lager 20
Xl Sportbauten 25
Xl Hallenbader keine Anforderung an Exwik

Schulung neues Energierecht im Kanton Thurgau (Einfihrung MuKEn 2014)
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Deckung Warmebedarf Neubauten (Warmwasser)

Warmhaltung Leitungen (Warmwasser)
- Warmebedarf bereits bertcksichtigt (bei elektr. Warmebandern: 20%
des Warmwasserenergiebedarfs mit Elektrizitat rechnen)

Gebaudekategorien: Restaurant (VI1), Sportbauten (XI), Hallenbader (XIlI)
- 20% erneuerbare Energie fur Warmwasseraufbereitung

Gebaudekategorie: Hallenbader (XIlI)
- Optimierung Nutzung Abwarme aus Fortluft, Bade- und Duschwasser

Gebaudekategorien Verwaltung (ll), Schule (1V), Verkauf (V),
Versammlungslokale (VII), Industrie (1X) und Lager (X)
- Wenn Bedarf Warmwasser nachweislich sehr klein: Berechnung
Energiekennzahl ohne Warmwasser
Bsp. Verwaltung 40 kwh/m?a — 7 kWh/m?a = 33 kWh/m?a
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Deckung
warmebedarf bei
Neubauten /
Standard-
lOsungen

Nur fur Wohnbauten!

= Fossile Heizungen
weiterhin maoglich

Thurgau%%

Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)

Th. Solaranlage fir H+WW mit mind. 7% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 35W/m? x EBF zur
Grundanforderung
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o | N5 | %28 S @ = @
. oD | 55| 58|25 @ 0
Anforderungen: wa |22 | LB |wk| & || &
1 |Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/m?K | ] O O -
Fenster 1,00 W/m?K
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)
2 |Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/m?K | ] O O O - —
Fenster 1,00 W/m2K
Th. Solaranlage fur WW mit mind. 2% der EBF
oder PV-Anla j S pacy
G rderung o —
{ Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m2K O O O - - - -
Fenster 1,00 W/m?K 3
4 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m2K O O ] y/_ - -
\K 0,80 W/m?K _—
— I /
5 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m?K O O O O O O _
Fenster 1,00 W/m?K
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)
Th. Solaranlage fur WW mit mind. 2% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 10W/m2 x EBF zur
Grundanforderung
6 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m?K ] ] ] ] ] ] ‘ O
Fenster 0,80 W/m?K N_/

Bei den Standardldsungen 2, 5 und 6 ist die zusétzliche Leistung zur Eigenstromerzeugung zur Grundanforderung von
30 W/m? gemass § 42e zu addieren.




DIV / Amt fur Energie Thurgau*i/%%

Anforderung an Deckung Warmebedarf bei
Neubauten / Standardlésungen

Beispiel Standardlosung 3:
« U-Wert opake Bauteile gegen aussen: 0.15 W/m?K (bisher 0.2)
« U-Wert Fenster: 1.0 W/m?K (bisher 1.3)
* Heizsystem:

— Fernwarme (max. 30% fossil, z.B. ARA, KVA)

— WP Sole/Wasser oder Wasser/\Wasser

— Automatische Holzfeuerung
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Anforderung an Deckung Warmebedarf bei
Neubauten / Standardlésungen

Beispiel Standardl6sung 4

« U-Wert opake Bauteile gegen aussen: 0.15 W/m?K (bisher 0.2)
« U-Wert Fenster: 0.80 W/m?K (bisher 1.3)

* Heizsystem:

— WP Luft/Wasser (elektr.)

— Fernwarme (max. 30% fossil, z.B. ARA, KVA)
— WP Sole/Wasser oder Wasser/Wasser

— Automatische Holzfeuerung

s s s s

Schulung neues Energierecht im Kanton Thurgau (Einfihrung MuKEn 2014) 10
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Formulare (Neubauten)

« EN-101 Deckung Warmebedarf Neubauten (bisher EN-1 «Hochstanteil...»)
- EN-101a-TG Standardldsungen (bisher EN-1a)
- EN-101b Rechnerischer Nachweis (bisher EN-1b)
- EN-101c-TG ENteb Berechnungswerkzeug (neu)
- TG-Light (neu)
« EN-102 Warmeschutz von Gebauden (bisher EN-2)
* EN-103 Heizung und Warmwasser (bisher EN-3)
« EN-104-TG Eigenstromerzeugung bei Neubauten (neu)

« EN-105 Luftungstechnische Anlagen (bisher EN-4)
* EN-110 Kihlung/Befeuchtung (bisher EN-5)

 EN-111 Elektrische Energie, Beleuchtung (bisher EN-12, Nichtwohnbauten ab
1000m?)

Schulung neues Energierecht im Kanton Thurgau (Einfihrung MuKEn 2014)

11
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Formular Neubauten EN-101a-TG (Standardiésungen

Energienachweis

EN-101a-TG Energiebedarf

% Kanton Thurgau Standardlésungskombination

Gemeinde: Parz.-Nr.: Geb.-Nr.:

Standardlosungen
n u r fu r BBZ:::T:::I.Jei Anbauten =

[ Von den Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes befreiter Anbau (Erweiterung, Aufstockung)

WO h n b au te n EBF neu: me EBF bestehend me Anteil % 0

Standardlosungskombinationen ©
Die Wahl einer Standardlésungskombination entbindet vom rechnerischen Nachweis (vgl. EN-101b)
Die gewahlte Standardlésungskombination ist anzukreuzen

A B o] D E F G
& -
B e g
3 Es|e | e g
3 I = 3 o
§8|leg| 25|58 52wl 8
EBI 28| a0|E-| & |2E| 3
ac " HYy
SIHEARIEHIE
s |E2|z0 (50| =2 |8 =
En | SN | E5|Z28| 8 [25 g
Anforderungen: a2f|22 82|82 3 |82 &
1 |Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/m?K ] ] O O - —
Fenster 1,00 W/m’K
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)
2 |Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/m?K O O O O O _ —
Fenster 1,00 W/m?K
Th. Solaranlage fur WW mit mind. 2% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 10W/m? x EBF zur
Grundanforderung
3 [Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/m*K ] ] (] _ _ _ _
Fenster 1,00 W/m*K
4 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/im*K O O O O _ _ _
Fenster 0,80 W/m?K
5 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/mK O O O O o a —
Fenster 1,00 W/m?K
Kentrellierte Wohnungsliftung (KWL)
Th. Solaranlage fur WW mit mind. 2% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 10W/m? x EBF zur
Grundanforderung
6 |Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/mK O O O O ol a O
Fenster 0,80 W/m?K
Kentrollierte Wohnungsliftung (KWL)
Th. Solaranlage fur H+WW mit mind. 7% der EBF
oder PV-Anlage mit zusatzlich 35W/m? x EBF zur
Grundanforderung

Bai den Standardidsungen 2, 5 und 6 ist die zusatzliche Leistung zur Eigenstromerzeugung zur Grundanforderung von
30 W/m? gemdss § 42e zu addieren.
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Formular Neubauten EN-101b (Rechnerischer Nachweis

w22 Formular EN101b,v2.2, 2 verwenden bis 3. Deserir 2022
w22 Formulsr ENAQ15, 2.2, m voranrdon b 31 Dezombor 2027
Energienachweis FK Energle.nachwels
FK EN-101b Enicralobedart EN-101b Energiebedarf
it ans Homisastir Soanplds gl Konferenz Kantonaler Energlefachstellen
Conférence des services cantonaus de Fénerple Rechiansshs Lsiiig des services cantonaux de Fénergie Rechnerische Lésung
& |Gemeinde: Oberhofen Parz.-Nr.: 2479 Geb.-Nr.: 18737 Wirmeerzeugung: Nutzungsgrad / JAZ Deckungsgrad [%]
£ |Bauvorhaben: Neubau EFH EGID: N7 |Warmeerzeugung A Eingabe Heizung | Warmwasser
ns |Warmepumpe Aussenluft, nur Heizung 230 100.0
£12|Gebaudedaten Geb#udestandort: 450 m.iM. Kanton: Thurgau 5
£14 [( aus SIA 38011 ) Art des Nachweises: behdrdlicher Nachweis Kiimastaton: Giittingen N10
Zone 1 2 3 4 Summe e 8
o T Mial) N2 [Wéarmepumpe, Abwasser, nur Warmwasser 2.80 100.0
— 1 S N13
£17 |Mit Warmwasser ? Ja Ni4
£1g |Energiebezugsflache EBF Ap m2 200 200 N15 |Wérmeerzeugung C
=21 |Neubau Ja Ni6
N17
N8
N9 Wi D
»7|LUftung-Klima-Kélteanlagen 1) N2
Der tharmisch wirksame Aussenluft istin der He (SIA 380/1) FA5 - 145 e bzl
N2
|Angaben bei Standard-Lilft 7
\ngaben bei Standard-Laftungsanlagen Zone 1 | #= 3 a Summe 5 | Diairag eeiiirs Wimeorseugangem
£30 [Kleinanlagen mit Standardwerten Nein | -
£51 [Standard-Liftungsanlagentyp n25 | Zugefiihrte Elektrizitat (ungewichtet) KWh/m2
£32 | Anzahl Raume mit Zuluft Nz7 |Zugefiihrte Energie (ohne Strom, ichtet) KWh/m2 total: 100.0 100.0
34
£35|Ventilatorantrieb mit Gebiudedaten, Liiftung und Grenzwert: 1 2 3 4 TotaliMitel
o N34 |Qh mit effektivem Luftwechsel kWh/m2 25.0 25.0
£37 [Nenn-Luftvolumenstrom m3h
Nas |Quw Warmebedarf Warmwasser SIA 380/1 KWh/m2 13.9 13.9
£58 |Externe Berechnung 1) Externe Berechnung beilegen und Werte in Zellen F40 - 143 eintragen
. Na9 |Strombedarf Liftungsaniage KWh/m2
230 |Kiihlung oder Teniende B
& 9 Eingave N4 |Strombedarf fir Kiima + Hiltsbetricbe KWh/m2
40 | Thermisch wirksame Aussenluftrate v m3h N43 [Massgebender Grenzwert kWh/m2 35.0 35.0
=1 Liftung + Q, KWh
£42 |Strombedarf Klima und Befeuchtung Qu | kwh Wirmeerzeugung: n Deckungsgrad gew. Endanargie KWhim2 Wirme
Heizung + Warmwasser) oder JAZ |Gewich-ung  Heizung | Warmwasser  Strom andere KWhim?
=43 [Strombedarf Kaltefard Q. W . T
i i i i : Na7 [Luft-Warmepumpe, Heizung 23 2 100.0% 217 25.0
£44|Qh mit. ivem, thermisch wii N4g |Abwasser-WP direkt, Warmwasser 28 2 100.0% 9.9 13.9
£45 | Therm, wirksamer Aussenl.-Volumenstr. ViAe | m3hm2 070 0.70 Neo
NSO
=45 [eff. Heizwarmebedarf mit Liftungsanlage Quur | KWhim2 250 250
N1
5 NS2 |Strombedarf Liftungsanlage 2
Unterschriften Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung / Private Kontrolle: e g
NS3 i KI Hil
Die Richtigkeit bescheinigt 94 Stvomr Kt Hilsbatricte
N5t |Total: 100% 100% 31.7 38.9
Name und Adresse " =
Erfiillung der Anforderungen: Wert Erfillt?
bzw. Firmenstempel ns8 [Grenzwert 35.0 kWh/m2 31.7 KWhim2 Ja
Sachbearbeiter-in, Tel.:
O, Datum, Unterschrift: Beilagen (alle Beilagen der linken Spalte einreichen) X Zutreffendes ankreuzen
N&3 x Schema Heizung und Liiftung
Ausfihrungskontroll rm— e o~ x Externe Berechnungen und Datenblétier
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Formular Neubauten EN-101c-TG (ENteb Nachweis)

Energienachweistool
EN-101c fiir einfache Bauten
ENteb
Gemeinde Oberhofen Parz.-Nr. 25936 Geb.-Nr. 2580
Bauvorhaben Neubau EFH EGID 2703 . .
Mit Wegleit auf www.endk.ch
Kanton Thurgau I I u n u d n d
Klimastation Guitingen B .
Héhenlage des Gebaudes 450 maM.
- - - Fachleute - Energienachweis
Energiebezugsflache Ae 200 m*
Themische Gebaudehlle Ath 460 m’
(eff. Gebaudeflachen gegen aussen, unbeheizt & Erdreich)
Geb&udehllzahl bzw. Kompaktheit 230
Spezifische Daten Gebéudehiille N f u W h b t
Bauweise (Speichermasse) mittel u r u r O n au e n !
Opake Bauteile (aussen, bis 2m im Erdreich) * gegen aussen < 0.15 Wi(m?K)
Fenster U-Werte (Glas, Rahmen und Glasrandverbund) U-Werte <0.8 Wi(m?K)
Fenster g-Werte g-Werte > 0.45
Anteil transparente Bauteile an der Fassade Anteil < 20%
o . EN-101c-TG deckt EN-101 bis EN-105
Resultierender Heizwarmebedarf 461 kWh/m® C e C I S
Warmebedarf fir Warmwasser 140 KWhim®
Warmebedarf fiir Heizung und Warmwasser 60.1 kWh/m® ab
Spezifische Daten Gebdudetechnik
Heizung Warmepumpe Sole/Wasser, VL < 35°C 212 kWh/m®
Warmwasser Warmepumpe LuftWasser 10.5 kWh/im®
Solaranlage keine
Loftungsanlage
Projektwert Endenergiebedarf fur Heizung, Warmwasser und Liiftung 317 kWh/m?
Grenzwert Endenergiebedarf 350 KWh/m?
Erfiilit
Weitere Anforderungen
Aussenliegender Sonnenschutz Ja
Gebaude wird nicht gekuhit Ja
Bauteile > 2m im Erdreich und unbeheizt < 0.256 W/(m?K) Ja
Thermische Hiille lickenlos aussen gedammt Ja
Warmebruckennachweis erfullt Ja
Alle beheizten Raume innerhalb thermischen Hulle Ja
Max. 10% der opaken Bauteilflache mit U-Werten grosser als Vorgabe * Ja
Anforderung Wamedammung Heiz-, Luftungs- und Sanitarleitungen Ja Erfiillt
Warmwasserleitungen erfullt
Eigenstromerzeugung
Photovoltaikanlage, installierte Leistung 6.0 kWp  oder Ersatzabg _ Wp/m?
Erfiilit
Notwendige Beilagen 14
E U-Wert-Berechnungen E Wammebriickencheckliste
Fenster-Daten Angaben zur Eigenstromerzeugung
Flachenzusammenstellung (Ae, Ath, wenn vorhanden Flachen mit hoheren U-Werten®)
* (berschreitung der deklarierten U-Werte mit einer Flache von <5% beim MFH und <10% beim EFH der opaken Bauteile ist zulassig.
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Thurgau%%

Formular Neubauten TG-Light

Energienachweis

EN-TGL

%

TG Light
Gemeinde: Parz.-Nr.: Geb.-Nr:
Bauvorhaben: EGID:
Gebédude Daten
Nutzung (Gebaudekategorie) EFH j Energiebezugsfiache: m2

Anforderungen Geb&udehiille (Punkt 1 und Pkt. 2 sind zwingend einzuhalten)

1. [0 U-Werte der Gebaudehiille gemass Anhang 1 (ENV 731.11)
- Opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) =0.15 W/m?K gg. aussen oder weniger als 2m im Erdreich
- Opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) <0.25 W/m?K gg. unbeheizt oder mehr als 2m im Erdreich
- Fenster und Fenstertiren Uw < 0.80 W/m?K (Fenster inkl. Glas, Rahmen und Abstandhalter)

2. [ Zusatzanforderungen an die Gebudehiille geméass Anhang 1 (ENV 731.11)
- Dammperimeter geschlossen und alle beheizten R&ume innerhalb des Dammperimeters
- 90% der Flache des Dammperimeters halten die obigen Grenzwerte der U-Werte ein
- Aussenliegende Beschattung ist vorhanden (z. B. Rafflamellenstoren)

o]

nforderungen Haustechnik (Punkt 3, Pkt. 4, Pkt. 5a oder 5b sind zwingend einzuhalten

J

3.0 Keine fossilen oder direktelekirischen Warmeerzeuger fir Heizung und Warmwasser gem. Anhang 1 ENV
warmeerzeuger: 0 WP:LuftWasser ] WP:Sole/Wasser [ WP:Wasser/Wasser [ Stiickholz

] Pelietfeuerung [ Holzschnitzelfeuerung L] Femwamme (emeuerbare Energie)
Warmwassererwarmung falls abweichend/erganzend: [J Warmepumpenboiler [ Thermische Solaranlage

4. [] Zusatzanforderungen an die Haustechnik gemass Anhang 1 ENV 731.11

- Warmeerzeuger innerhalb Dammperimeter (bei Femwarme Ubergabestation innerhalb Dammperimeter)
- Maximale Vorauftemperatur 35°C bei Auslegungstemperatur und 24°C Raumtemperatur

5a. [ | KomfortiGftung mit Zu- und Abluft und Warmertickgewinnung nach aktuellem Stand der Technik
oder | und Eigenstromproduktion von mindestens 30W/m? EBF, vorgesehene Leistung | kwp

5b. [ | Eigenstromproduktion von mindestens 40W/m? EBF, vorgesehene Leistung | | KWp

Erforderliche Beilagen
1 Piane mit eingezeichnetem Dammperimeter und beschrifteten Bautelinummem
[T U-wert Berechnungen der Bauteile mit Bauteilnummem gemdss Planunterlagen

Fir Wohnbauten EFH und
MFH, Verwaltung, Schule,
Industrie, Lager

EN-TG(light) deckt EN-101 bis
EN-105 ab
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