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BEREITSTELLUNG VON BRAUCHWARMWASSER IM MEHRFAMILIEN-

HAUS MITTELS WARMEPUMPE

Die Warmwasserversorgung wird in Zukunft fiir einen immer grosseren Teil des Energieverbrauchs im Gebédude zustindig
sein, da durch die besseren Gebiudevorschriften der Heizenergiebedarf massiv abnimmt. Bei grosseren Uberbauungen
stellt sich bei der Planung der Brauchwarmwasserversorgung oft die Frage nach dem optimalen System. Sind Warmepum-
pen iiberhaupt geeignet? Sollen sie zentral eingebaut werden oder ist je eine Warmepumpe pro Gebdude vorzusehen?
Zusitzlich steht die Frage nach der optimalen Warmhaltung im Raume, um die in der SIA 385/1 geforderten Bezugszeiten

einhalten zu konnen.

B.Sc. Andreas Gschwend, M.Sc.Bernhard Vetsch und Prof. Stefan Bertsch. Ph.D., NTB, Institut fiir Energiesysteme

Bereits bei der Wahl des richtigen Systems zur Bereitstel-
lung von Brauchwarmwasser (BWW) wird eine sehr wich-
tige Entscheidung iiber die Energieeffizienz der Warmwas-
serbereitung  getroffen. ~Wiarmepumpen bieten im
Mehrfamilienhaus die Moglichkeit Warmwasser sehr effizi-
ent aufzubereiten, sofern sie richtig eingesetzt werden.

Fiir grosse Anlagen (iilber 100 Wohneinheiten, mehrere
Gebédude) eignen sich Zirkulationssysteme zur Warmhal-
tung, bei denen eine eigene Warmepumpe den Zirkulations-
ricklauf wieder aufwdrmt und direkt in den Vorlauf ein-

Energiefachstellen der Ostschweizer Kantone und des Fiirstentums Liechtenstein
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speist (siehe Abbildung 1, Seite 2). Durch diesen Aufbau
mit modulierenden Zirkulationswdrmepumpen oder durch
die Verwendung eines Warmepumpen-Boilers lédsst sich in
der Praxis die hochste Effizienz erreichen. Auch ist die Feh-
leranfalligkeit dieses Systems recht gering.

Spreizung nicht zu klein wéhlen

Herkdmmliche Zirkulationssysteme, bei denen der Zirkula-
tionsriicklauf in den Speicher eingeleitet wird, kdnnen eben-
falls verwendet werden. Hierbei ist jedoch darauf zu achten,
die Spreizung zwischen Vor- und Riicklauf der Zirkulation



nicht zu klein zu wahlen, um die Schichtung des Speichers
moglichst wenig zu beeinflussen (empfohlene Spreizung
10°C anstelle der frither liblichen 2-4°C). Zudem sollten
Speicher verwendet werden, die den Drall des einstromen-
den Wassers gut dimpfen, denn durch die Vermischung der
Temperaturzonen des Speichers kann ein bis zu 20 % hdhe-
rer Energieverbrauch resultieren.
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Abbildung 1: Brauchwarmwasser-Erzeugung mit Verwen-
dung einer modulierenden Zirkulationswdrmepumpe zeigt

die beste Effizienz.

Fiir kleinere Uberbauungen eignet sich die elektrische
Begleitheizung am besten. Sie bendtigt in etwa gleich viel
Energie wie ein Zirkulationssystem ist jedoch einfacher zu
installieren und besticht durch einen geringeren Preis. Auch
die Fehleranfalligkeit bei der Installation ist geringer, was in
der Praxis meist zu Verbrauchsvorteilen fiihrt.

In der Vergangenheit ist die elektrische Begleitheizung
durch ihren messbaren Energieverbrauch zu Unrecht unter
Beschuss geraten. Dies jedoch nur, weil sich ihr Energiever-
brauch direkt messen ldsst, wihrend er bei den Zirkulations-
systemen «unsichtbar» ist. Wie Messungen und Simulatio-
nen zeigten, liegen die beiden Systeme gleichauf.

Kombinierte Warmwasser- und Heizungssysteme

Die sehr beliebten Schaltungen, bei denen eine zentrale Hei-
zungswarmepumpe die Warmwasserspeicher von jedem
Gebédude iiber das Heizungs-Nahwirmenetz 14dt, sind mit
einer Warmepumpe klar nicht empfehlenswert. Hierbei muss
bei jeder Warmeanforderung eines Warmwasserboilers die
gesamte Systemtemperatur angehoben werden. Dadurch
wird Heizungswirme auf einem hdheren Temperaturniveau
erzeugt, was der Gesamteffizienz abtriglich ist. Bei typi-
schen Installationen wird in etwa doppelt so viel Energie
bendtigt wie bei den anderen hier aufgelisteten Varianten.
Dies ist auch in Abbildung 2 gut zu erkennen.

Die Frage, ob bei einem reinen Warmwassersystem mehrere
Gebdude gemeinsam versorgt werden sollen oder ob jedes
Gebidude eine eigene Warmwasseraufbereitung hat, stellt
sich ebenfalls recht frith. Hier ist zu sagen, dass diese Ent-
scheidung einen relativ geringeren Einfluss auf den Energie-
verbrauch hat. Solange die Gebédude recht eng angeordnet
sind, liegt der Mehrverbrauch an Energie, des zentralen Sys-
tems mit Verteilung, nur bei wenigen Prozentpunkten.

Erfolgstaktoren

Um den Energieverbrauch in der Praxis tief zu halten gibt es

einige Erfolgsfaktoren. Diese sind:

1. Kurze Verteilleitungen: Wenn moglich sollen mehrere
Wohnungen mit einer gemeinsamen Steigleitung
erschlossen, werden. In der Praxis findet man leider oft
Systeme mit mehr als einer Steigleitung pro Wohnung.

2. Gute und liickenlose Isolation: Durch richtige Isolation
konnen einfach 30% oder mehr Energie eingespart
werden.

3. Wahl geeigneter Speicher: Vor allem bei Zirkulations-
systemen ist es wichtig, Speicher mit drallhemmenden
Einbauten zu verwenden, um eine Durchmischung des
Speichers weitestgehend zu verhindern.

4. Inbetriecbnahme und Monitoring: Dabei soll darauf
geachtet werden, den Zirkulationsvolumenstrom mog-
lichst gering zu halten. Auch ein guter Abgleich der Ver-
teiler ist ndtig, um die Vor- und Riicklauftemperaturen
fiir das Warmwassersystem moglichst tief zu halten.
Eine Kontrolle der Anlage in regelméassigen Abstinden,
besser noch die Installation eines Monitoringsystems,
hilft Fehleinstellungen und Schéden friihzeitig zu erken-
nen und zu beheben.
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Abbildung 2: Energieverbrauch verschiedener Warmhalte-
methoden im Mehrfamilienhaus

Leitfaden online verfighar

Informationen zu diesem Thema sowie ein Leitfaden fiir Pla-
ner und Installateure sind zu finden unter: www.ntb.ch/ies in
der Rubrik «News und Publikationeny.

Die relevanten Grundlagen und Berechnungen bieten ausser-
dem die Norm SIA 385/1 sowie die Norm SIA 385/2. |



STAND EINFUHRUNG DER MINERGIE-PLATTFORM

In verschiedenen Ostschweizer Kantonen wurde die
Minergie-Online-Datenbank bereits erfolgreich eingefiihrt.
Der Kanton Ziirich wird ab dem 1. Januar 2014 die Miner-
gie Zertifizierung iiber das Online Tool abwickeln.

Die Minergie-Online-Plattform (MOP) ist das neue Online-
Tool des Vereins Minergie. Mit der sukzessiven Einflihrung
der MOP in allen Kantonen wird erreicht, dass der Einrei-
chungsprozess von Minergie-Antrigen vereinheitlicht wird.
Die Abwicklung der Priifung iiber das Online-Tool ermdg-
licht es allen Beteiligten, sich jeder Zeit iiber den aktuellen
Stand zu informieren, was den Zertifizierungsprozess deut-
lich transparenter macht. Die Kantone Schaffhausen und

Thurgau haben am 14. Januar 2013 die MOP erfolgreich
eingefithrt. Die Kantone Appenzell Innerrhoden und St.
Gallen stellten per 1. September 2013 um. Ab 1. Januar
2014 wickelt die Minergie-Zertifizierungsstelle des Kantons
Ziirich die Minergie-Zertifizierung mit der MOP ab. Bis am
15. Dezember 2013 konnen die Ziircher Minergie-Antrage
wie bisher via Post an die Zertifizierungsstelle geschickt
werden. Zwischen dem 16. und dem 31. Dezember 2013
konnen aufgrund der Umstellung keine Antriage bearbeitet
werden. Weitere Details folgen zu einem spédteren Zeit-
punkt.

Die Minergie-P-Antrage der Kantone Appenzell Innerrho-
den, Appenzell Ausserrhoden, Glarus, St. Gallen, Schaff-
hausen, Thurgau und Ziirich werden ebenfalls seit dem
1. Juli 2013 via die MOP abgewickelt. |

WPESTI, BERECHNUNGSTOOL FUR WARMEPUMPEN

JAHRESARBEITSZAHL VON WARMEPUMPEN — EINFACH BERECHNEN

Das WPesti ist schon seit ldngerem eines der am meisten verwendeten Tools fiir die Berechnung der Jahresarbeitszahl von
Wiérmepumpen. Insbesondere fiir den MINERGIE-Nachweis wird das Tool standardmaéssig verwendet. Das Tool basiert auf
Excel und kann gratis im Internet heruntergeladen werden. 2012 wurde das Tool iiberarbeitet und die Berechnung nach der
BIN-Methode geméss SIA 384/3 integriert. Diverse kleinere Modifikationen, unter anderem eine integrierte Datenbank mit
Wirmepumpen-Leistungsdaten, erleichtern die Eingabe der fiir die Berechnung notwendigen Grundlagen. Der untenstehen-
de Artikel soll den Leser dazu ermutigen, das Tool vermehrt fiir die Planung von Warmepumpen-Anlagen zu verwenden.
Martin Stalder Elektroing. FH, Energie-Ing. NDS, MAS nachhaltiges Bauen, Rifferswil

Das WPesti ist so gestaltet, dass es mit wenigen Eingaben
realistische Werte fiir die zu erwartende Jahresarbeitszahl
(JAZ) einer Warmepumpe (WP) liefert. Die einzugebenden
Daten sind insbesondere fiir Neubauten einfach verfiigbar.
In nur vier Schritten kénnen alle zur Berechnung notwendi-
gen Grundlagen eingegeben werden.
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Abbildung 1: Hydraulikschema entsprechend der Auswahl
der Betriebsweise der WP

Schritt 1: Gebdudedaten

Der Energienachweis nach Norm SIA 380/1 liefert alle not-
wendigen Angaben zum Energieverbrauch des Gebaudes.

+  Klimastation

*  Gebidudekategorie

*  Energiebezugsfliche

*  Heizwdrmebedarf

e Transmissions- und Liiftungsverluste

Schritt 2: Wiirmequelle und WP-Betriebsweise
Verschiedene Wérmequellen (Luft, Erdsonden usw.) und
Betriebsweisen konnen ausgewéhlt werden. Zur besseren

Verstindigung mit dem Heizungsplaner wird jeweils das
entsprechende Hydraulikschema eingeblendet (siehe Abbil-
dung 1).

Schritt 3: WP Leistungsdaten

Die Leistungsdaten der WP kdnnen wie bis anhin manuell
ab dem Datenblatt des WP-Herstellers oder gemiss Priifda-
ten des WP-Testzentrums in das WPesti libertragen werden.
Neu konnen hdufig verwendete Warmepumpen-Typen aus
einer Liste ausgewihlt werden (siehe Abbildung 2). Die ent-
sprechenden Leistungsdaten sind in einer integrierten
Datenbank hinterlegt und werden automatisch fiir die
Berechnung verwendet.

Die Liste wird regelmaéssig aktualisiert. Falls die gewiinschte
WP noch nicht in der Liste vorhanden ist, sollte der Herstel-
ler darauf hingewiesen werden, so dass dieser die Daten auf

Hersteller BARTL Warmepumpen

Typ: L/W ECO 5LCI

Luft-

L/W ECO 6 LS/HG

I S/W ECO 25

S/W ECO 25/HG
S/W ECO 125

S/W ECO 185

WW WB6 CF/W/HG

Abbildung 2: Auswahl des geplanten WP-Typ und dessen
Leistungsdaten aus einer Liste



Abbildung 3: Oft ist es schwierig, in exponierten Riumen
(hoher Glasanteil) die maximale Vorlauftemperatur von
35 °C einzuhalten.

der Webseite www.baubook.at eingeben kann. So wird
erreicht, dass langfristig moglichst viele WP-Typen in der
Liste verfiigbar sind.

Schritt 4: Systemtemperaturen

Fiir eine realistische Berechnung der JAZ ist die Eingabe
der effektiv zu erwartenden Systemtemperaturen von zent-
raler Bedeutung. Insbesondere Vor- und Riicklauftempera-
turen der Heizung haben einen starken Einfluss auf die JAZ.
Die entsprechenden Werte liefert der Heizungsplaner.

Architektur hat Einfluss auf Systemtemperaturen

Vor allem exponierte Raume mit hohem Verglasungs-grad
oder Badezimmer mit wenig Bodenfliche fiir die Aus-
legung der Fussbodenheizung fiihren oft dazu, dass im rea-
len Betrieb die vorgeschriebene maximale Vorlauftempera-
tur von 35 °C nicht eingehalten werden kann. Denn der am
«schwierigsten» zu heizende Raum bestimmt die Vorlauf-
temperatur fiir das ganze Gebéude.

So kann eine um 5K erhohte Vorlauftemperatur eine Ver-
schlechterung der JAZ-Heizung von 10 % bewirken!
Deshalb sollte unbedingt der Heizungsplaner rechtzeitig
konsultiert werden, um nachzufragen, ob im konkreten Pro-
jekt iiberall die maximale Vorlauftemperatur von 35 °C ein-
gehalten werden kann.

BIN-Methode gemiiss SIA 384/3

Im WPesti wurde zum ersten Mal die BIN-Methode gemass Ent-
wurf Norm SIA 384/3 fiir die Berechnung der JAZ angewandt.
In dieser Methode werden fiir die gewihlte Klimastation die
Aussentemperaturen (Stundenwerte) in sogenannte BINs
aufgeteilt. Das heisst, fiir jede vorkommende Aussentempe-
ratur wird ermittelt, wie viele Stunden diese pro Jahr auftritt
(Summenhaufigkeit).

Fiir jedes BIN wird anschliessend die entsprechende Heiz-
leistung ermittelt und anhand der fiir dieses BIN giiltigen
Leistungsdaten der WP die entsprechenden WP Betriebsda-
ten berechnet (Leistungsziffer (COP), Energieverbrauch
usw.). Aus der Summe der Daten der einzelnen BINs wird
dann die gesamte JAZ der WP-Anlage ermittelt.

WPesti liefert realistische Resultate

Die neu im Tool verwendete BIN-Methode wurde anhand
konkreter Messdaten von WP-Anlagen validiert. Wie die
untenstehende Grafik zeigt, liefert das WPesti realistische
Resultate.
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Abbildung 4: Vergleich Berechnung und Messung (Ver-
gleich: Hubacher Engineering, Engelburg, Datenbasis:
Messungen aus dem QS-WP-Projekt)

WPesti gratis herunterladen
Das WPesti kann auf folgender Webseite heruntergeladen
werden: www.endk.ch (Bereich: «Fachleute/Hilfsmittel»)

Wichtig!
Bei der Planung jeweils die aktuelle Version herunterladen
- Sie Profitieren von der laufend aktualisierten WP-Liste.

Fazit

Was zu beachten ist bei der Planung von WP-Anlagen:

*  WhPesti ist das am héufigsten verwendete Berechnungs-
tool fiir den Antrag MINERGIE

*  Einfaches Tool fiir den Vergleich von Anlagenvarianten
(z.B. Vergleich Luft oder Erdsonde als Warmequelle)

*  Unbedingt mit dem Heizungsplaner abklaren, ob tiber-
all im Gebéude die Vorlauftemperaturen vorschriftsge-
miss eingehalten werden konnen

e Verlangen Sie vom Heizungsplaner eine Berechnung
der WP-Anlage mit WPesti als Kontrolle. u

Merkblatt: Minimale Wiirmebriicken und erdbebensicheres Bauven

Bei sehr gut wiarmegeddmmten Gebaude konnen die Wir-
mebriicken bis zu 40 % der Transmissionsverluste verursa-
chen. Vor allem die statisch bedingten Warmebriicken in
Untergeschossen, bei denen laut der Norm SIA 380/1 keine
Grenzwerte gelten, tragen ihren Teil dazu bei. Das neue
Merkblatt «Minimale Warmebriicken und erdbebensiche-

res Bauen» zeigt anhand zahlreicher Losungsansétzen auf,
wie sich der Konflikt aus wéarmebriickenfreier Konstruk-
tion und statischer Sicherheit des Gebdudes durch sorgfal-
tige Planung sowie mit modernen Produkten aus der Bau-
industrie 16sen lasst. Das Merkblatt kann heruntergeladen
werden: www.energie.zh.ch - Verdffentlichungen.



RESULTATE AUS 182 UNTERSUCHTEN NEUBAU-OBJEKTEN

VOLLZUGSUNTERSUCHUNG PRIVATE KONTROLLE

Der Kanton Ziirich kennt seit 1999 das Vollzugssystem der Privaten Kontrolle. Mittlerweile haben sich im Rahmen einer
interkantonalen Vereinbarung die Kantone Appenzell Ausserrhoden, Glarus, Schwyz und St. Gallen dem System ange-
schlossen. Ziel der Privaten Kontrolle ist, den administrativen Bauvollzug zu vereinfachen. Fachleute, die {iber die Befug-
nis zur privaten Kontrolle verfiigen, priifen Projektunterlagen sowie die Ausfiihrung der Objekte und stellen damit sicher,
dass die Vorschriften eingehalten werden. Mit periodischen Stichproben wird die Qualitdt der Privaten Kontrolle untersucht.

Daniel Gilgen und Pino Hegi, Raumanzug GmbH, Ziirich

Im 2012/13 wurde in den Kantonen Appenzell Ausserrhoden
(AR), Glarus (GL), Schwyz (SZ), St. Gallen (SG) und Ziirich
(ZH) bei 182 Bauprojekten eine Vollzugsuntersuchung der
Privaten Kontrolle durchgefiihrt. Dabei priiften Fachleute
die Energienachweise auf den Gemeinden von Ein- und
Mehrfamilienhdusern (EFH, MFH) qualitativ und werteten
die Resultate aus. Zum Zeitpunkt der Untersuchung waren
die verschirften Warmeddmmvorschriften seit langerem in
Kraft und somit in der Baubranche bestens bekannt. Ange-
schaut wurden die Bereiche Warmeddmmung, Hochstanteil
nichterneuerbarer Energien, Heizung und Liiftung. Dank
fritherer Untersuchungsergebnisse lassen sich Trends in der
heutigen Baupraxis erkennen und aufzeigen.

Wirmeddmmung

Die Qualitdt der Warmeddmmnachweise bewegt sich wie in
fritherern Untersuchungen auf hohem Niveau. Weiterhin
werden neun von zehn Nachweisen mit einem Systemnach-
welis erbracht.

Homogene Bauteile und Warmebriicken werden grossten-
teils richtig oder mit akzeptabler «Unschérfe» berechnet.
Bei inhomogenen Bauteilen sind die Berechnungen etwas
mangelhafter, jedoch besser als bei der letzten Untersu-
chung. Der positive Trend bei der Entwicklung der U-Werte
aller Bauteile setzt sich fort. Die Reduktion des Warmever-
lusts seit 1999 betrdgt rund 25 % (siche Abbildung 1).
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Abbildung 1: Entwicklung der U-Werte (Kanton Ziirich)

Fassade Dach

Beobachtet wird bei einigen Nachweisen ein relativ hoher
Wirmebriickenanteil von 20 - 30 % des errechneten Projekt-
werts. Es ist anzunehmen, dass es sich dabei um eine «stille
Reserve» handelt, die bei Abschwichungen der eingesetzten
Dammmaterialien in der Bauphase aktiviert werden kann.
Uber den Sinn dieser Vorgehensweise darf diskutiert werden.

Heizung

Die Nachweise der Kategorie Heizung sind in 72% der
Félle (ZH) beziehungsweise 87% (iibrige Kantone) vor
Baubeginn vorliegend. Es gab nur wenige Nachweise, die
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Abbildung 2: Anteil der Energieerzeugung gewichtet nach
Energiebezugsfliche, EBF (Kanton Ziirich).

beanstandet werden mussten — so fehlte beispielsweise die
Befugnis zur Privaten Kontrolle oder die Angaben zu For-
mularen EN-1 und EN-2 divergierten.

Bei den Wohnnutzungen im Neubau ist die Warmepumpe
weiterhin im Vormarsch. Von den untersuchten Objekten im
Kanton ZH verwenden nur rund 10 % fossile Energietriger
(mehrheitlich Gas), obschon cirka ein Drittel der Gebédude
an einer mit Gas erschlossenen Strasse liegen. In der Abbil-
dung 2 ist davon auszugehen, dass bei den Minergie-Objek-
ten auch mehrheitlich Warmepumpen eingesetzt werden.
Bei den MFHs dominieren Sole-Wasser Warmepumpen mit
iiber zwei Dritteln, EFHs werden mehrheitlich mit Luft-
Wasser Warmepumpen beheizt. In den Kantonen AR, GL,
SZ und SG sind Holzheizungen mit rund 5% Anteil viel
haufiger anzutreffen als im Kanton ZH.

Hochstanteil

Seit der Verschérfung der Anforderungen an die Warme-
ddmmung werden die Standardldsungen 1 bis 3 kaum mehr
zur Erfilllung des Hochstanteils gewéhlt. Die Standardlo-
sungen mit Warmepumpen dominieren klar (Abbildung 3).
Bei rund 10% (ZH) respektive 18 % (AR, GL, SZ, SG) wird
fiir den Nachweis die rechnerische Losung angewandt.

100% -
90% -
80% - 39
0% -
60% -
50% -
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30% -
20% -
10% -
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11 WKK
10 Fernwirme
9 Soloranlage fir H + WW
8 Liiftung + Solar
7 LW-wp
6 SW-Wp
5 Holz
4 Holz + Solar
3 Warmedammung + Solar fir WW

m 2 Warmedimmung + Liftung

1999 2002 2005 2008 017 ™1 Wameddmmung

Abbildung 3: Die im Kanton Ziirich gewdhlten Standardlo-
sungen im Vergleich (Losungen 8-11 wurden nicht gewdhlt).
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Abbildung 4: Qualitit des Vollzugs in den Gemeinden
(Ergebnisse Kantone AR, GL, SZ, SG).

Liftung

Liiftungsnachweise fehlen am haufigsten, insbesondere im
Kanton ZH (57 % eingereicht). Zur Erinnerung: Auch fiir
Minergie-Bauten ist der Gemeinde ein Liiftungsnachweis
einzureichen. Die Qualitdt der vorhandenen Nachweise
bewegt sich jedoch auf hohem Niveau.

Qualitdt des Vollzugs

Der Vollzug in den Gemeinden funktioniert grundsitzlich
gut, die Qualitét ist gegeniiber der letzten Untersuchung aber
in allen Kantonen leicht zurlickgegangen (Abbildung 4).
Am meisten Miihe bereitet den Gemeinden der unbefriedi-
gende Riicklauf der Formulare der Ausfithrungskontrollen,
wobei sich grosse Unterschiede zwischen den Gemeinden
erkennen lassen. Insofern konnte keine Verbesserung seit
der letzten Untersuchung festgestellt werden. Es soll an die-
ser Stelle nochmals ausdriicklich betont werden, dass das
Einreichen der Berichte «Ausfiihrungskontrolle» eine klare
Bringschuld des privaten Kontrolleurs ist.

Resultate der Heizungsuntersuchung

Im Rahmen der Vollzugsuntersuchung wurden dieses Jahr
aus den untersuchten Nachweisen je zehn Objekte aus dem
Kanton ZH und aus den anderen Kantonen ausgewahlt, um

deren Heizungsanlagen zu iiberpriifen. Erfreulicherweise
zeigen die Ausfilhrung der Anlagen keine groben Méngel.
Es bestehen beispielsweise Méngel bei nicht durchgehend
geddmmten Rohrleitungen fiir Heizung und Warmwasser.
Insbesondere der Verteiler der Warmwasserleitungen war
kaum je geddmmt — die zustdndigen Privaten Kontrolleure
werden zur Stellungnahme aufgefordert. Oft sind Doku-
mentationen wie Inbetriebnahmeprotokoll, eingestellte
Parameter, Wartungsbiichlein oder das Anlagenschema nur
liickenhaft vorhanden. Teils sind Sicherheitsorgane nicht
ausreichend beschriftet. Auch sind Heizkurven oft zu hoch
eingestellt. Dies kann wéhrend der Bauaustrocknung noch
Sinn machen, ob die Parameter allerdings nach einer gewis-
sen Zeit iiberpriift und der Betrieb optimiert wird, kann
bezweifelt werden. Letztlich sind in einigen Technikraumen
die Platzverhéltnisse derart eng, dass ein Ersatz von grosse-
ren Anlagenteilen erhebliche Probleme verursachen wird.

Fazit

Uber alle Fachbereiche hinweg betrachtet ist die Qualitit der
Nachweise mit wenigen Ausnahmen in Ordnung. Das Sys-
tem der Privaten Kontrolle kann somit den Standard der letz-
ten Jahre halten. Wie bereits in den vorangegangenen Unter-
suchungen festgestellt, werden weiterhin die Formulare fiir
Heizung und Liiftung nicht immer diszipliniert eingereicht.
Im Zusammenhang mit einem Minergie-Zertifikat herrscht
zudem weitldufig Unklarheit dartiber, dass das Kantonsfor-
mular, und je nach Kanton auch die Formulare zu weiteren
Fachbereichen, trotzdem eingereicht werden miissen.

Auch die Situation bei den Ausfiihrungskontrollen ist wei-
terhin unbefriedigend. Die Privaten Kontrolleure sind ver-
pflichtet, die Ausfiihrungskontrollen durchzufithren und der
Gemeinde unaufgefordert die entsprechenden Berichte ein-
zureichen. Das positive Ergebnis der Heizungsuntersu-
chung zeugt hingegen von einer guten Ausfiihrungsqualitét,
lediglich die Warmeddmmung der Rohrleitungen entspricht
in den meisten Fillen nicht den Anforderungen. u

NEWS AUS DEN OSTSCHWEIZER KANTONEN UND AUS DEM FURSTENTUM LIECHTENSTEIN

APPENZELL INNERRHODEN

Kantonale Energiestrategie: Energieberatung geplant
Momentan ist der Kanton Appenzell Innerrhoden daran, im
Rahmen der Erarbeitung der Energiestrategie, konkrete
Massnahmen zu entwickeln. Als eine Massnahme steht zur
Diskussion, ob der Kanton kiinftig eine Energieberatung
anbieten will und wie sich das Angebot am optimalsten orga-
nisieren ldsst. Der Entscheid zur Beratung und zu weiteren
Massnahmen wird im Friihling 2014 vorliegen.

Standardpriifung durch Energieagentur St. Gallen
Die Energieagentur St.Gallen GmbH priift seit dem 1. Sep-

tember 2013 die Antrdge fiir Minergie-Zertifizierungen im
Auftrag von Appenzell Innerrhoden (siehe St. Gallen Seite 7).

APPENZELL AUSSERRHODEN

Revidiertes Forderprogramm Energie

Der Regierungsrat von Appenzell Ausserrhoden hat
beschlossen, den stark beanspruchten Energiefonds zu ent-
lasten und Forderbeitrdge an Photovoltaik-Anlagen, Miner-
gie-Neubauten und den Bonus zum Gebdudeprogramm per
1. August 2013 zu streichen. Er begriindet dies mit den
Anpassungen der Forderinstrumente des Bundes und mit der
Entwicklung der energetischen Vorschriften fiir Neubauten.



Passt der Bund die Kostendeckende Einspeisevergiitung wie
geplant an, stehen per 1. Januar 2014 bedeutend mehr Mittel
zur Forderung von Photovoltaik-Anlagen zur Verfiigung.
Damit ldsst sich die Warteliste bei den Solarstromanlagen
rasch abbauen. Die kantonale Forderung ist nicht mehr nétig.
Nach wie vor fordert das Gebaudeprogramm des Bundes die
Sanierung von Wiarmeddmm-Massnahmen bei bestehenden
Bauten. Der Kanton verzichtet neu aber auf die Ausrichtung
seines zusitzlichen Gesamtsanierungsbonus.

Weiter bediirfen Neubauten im Minergie-Standard keiner
finanziellen Unterstiitzung mehr, da dieser heute dem gesetz-
lichen Standard sehr nahe kommt.

Nicht betroffen von den Anderungen sind alle bereits einge-
reichten und zugesicherten Gesuche.

GLARUS

Solarkataster fiir die Glarner Dachfliichen

Glarner Hausbesitzer konnen sich im Internet informieren,
ob sich ihr Hausdach fiir eine solare Nutzung eignet und wel-
cher Ertrag zu erwarten ist. Das Amt fiir Umwelt und Ener-
gie hat einen Solarkataster fiir die Dachflichen im bewohn-
ten Talgebiet ausarbeiten lassen. Darin ist jede Teil-Flache
aufgrund der mittleren Sonneneinstrahlung in eine Eig-
nungsklasse eingeteilt und mit den Angaben zur Ausrich-
tung, Neigung und mittleren Einstrahlung sowie dem elektri-
schen und thermischen Ertrag ergénzt. Die gut und sehr gut
geeigneten Dachfldchen bilden das wirtschaftliche Potenzial,
das bei 181 GWh pro Jahr liegt. Werden davon die Flachen
abgezogen, die storende Aufbauten aufweisen, sich fiir solar-
thermische Nutzung eignen und sich auf schiitzenswerten
Bauten befinden, so bleiben rund 70 % iibrig oder 127 GWh
fiir die Stromproduktion. Das entspricht 34 % des Stromver-
brauchs im Kanton.

Mit dem Solarkataster hat der Kanton die Grundlage fiir eine
schnelle, gezielte Forderung der Solarenergie geschaffen.
Infos: www.geo.gl.ch = Solarpotenzialkataster.

GRAUBUNDEN

Energiesparaktion: Rabatt fiir den 6ffentliche Verkehr
Wer die Umwelt schont und mit Bus oder Bahn pendelt,
wurde diesen Sommer belohnt: Im Juli und August gab es
50 Franken Rabatt auf die Erncuerung von Jahresabos im
dffentlichen Verkehr (GA, BUGA, Verbund-, Stadtbus- und
Streckenabos). Monatsabos waren gar zum halben Preis
erhéltlich. Moglich machte dies die Energiesparaktion des
Kantons Graubiinden. Die Rabatte wurden direkt beim Kauf
der Abos an allen bedienten Verkaufsstellen der Transport-
unternehmungen in Graubiinden gewahrt.

Bis Mitte August konnten mehr als 4400 Monatsabos sowie
iiber 3800 Jahresabos mit dieser Vergiinstigung verkauft
werden.

Forderung des GEAK Plus

Der Kanton Graubiinden gewéhrt seit 1. Juli 2013 finan-
zielle Beitrdge an die Erstellung eines Gebdudeenergicaus-
weises der Kantone mit Beratungsbericht (GEAK Plus) fiir
bestehende Gebédude. Beitragsgesuche sind rechtzeitig vor
der Auftragserteilung dem Amt fiir Energie und Verkehr ein-

zureichen. Beginnt ein Gesuchsteller mit der Ausfithrung
des Vorhabens vor der Beitragszusicherung erhélt er geméss
Energiegesetz keine Beitrige.

Umsetzung des Grossverbraucherartikels

Basierend auf dem Kantonalen Energiegesetz kann der Kan-
ton Graubiinden Grossverbraucher dazu verpflichten, den
Energieverbrauch zu analysieren und Massnahmen zwecks
Senkung des Energieverbrauches umzusetzen. Als Gross-
verbraucher gelten Betriebe, die einen jahrlichen Wéarmebe-
darf von mehr als 5 GWh oder einen Stromverbrauch von
mehr als 500'000 kWh pro Jahr aufweisen. Die Evaluation
der Grossverbraucher ist praktisch abgeschlossen. Der Kan-
ton Graubiinden zéhlt rund 200 Grossverbraucher. Erste
Veranstaltungen, mit Informationen iiber die moglichen
Wege zur Erfiillung der gesetzlichen Vorgaben, haben statt-
gefunden. Weitere sind bis Ende Jahr geplant. Ziel ist es,
dass sich die Grossverbraucher bis Ende 2014 zu einer Effi-
zienzsteigerung verpflichtet haben.

ST. GALLEN

Minergie: Standardpriifung durch Energieagentur

Seit dem 1. September 2013 priift die Energieagentur St.
Gallen GmbH die Antrige fiir Minergie-Zertifizierungen im
Auftrag des Kanton St.Gallen.

Die Energieagentur deckt den gesamten Minergie-Zertifi-
zierungsprozess ab: die materielle und formelle Priifung der
Antragsunterlagen, die Vergabe des provisorischen und
definitiven Minergie-Zertifikats sowie die Ausfithrungskon-
trolle nach vollendetem Bau.

Antrége flir eine Zertifizierung miissen der Energieagentur ab
1.September tiber die Minergie-Online-Plattform elektronisch
eingereicht werden. Online kdnnen alle am Zertifizierungspro-
zess Beteiligten den aktuellen Stand der Zertifizierung jeder-
zeit einsehen. Dies vereinfacht die Kommunikation unter den
Mitwirkenden und vereinfacht die Abléufe.

Weitere Infos und Adresse: www.energieagentur-sg.ch

Energiefragen am Telefon erkliirt

Seit 1. Juni 2013 konnen sich Hauseigentiimer, Mieter und
Kleinunternehmer im Kanton St. Gallen am Telefon iiber
Energiethemen informieren lassen. Das Beratungsangebot
reicht von der Gebdudehiille und Haustechnik bei Sanierung
und Neubau iiber Tipps zum Ersatz von Haushaltsgeridten
bis zur Stromproduktion mit Photovoltaik. Auch Ratschlige
rund um die Stromeffizienz im Alltag oder die Beschaffung
sparsamer Fahrzeuge gehdren zum Beratungsspektrum.
Das Angebot fiir die St.Galler Bevolkerung ist finanziert
durch die Triager der Energieagentur.

Infos und Beratungszeiten: www.energieagentur-sg.ch.

SCHAFFHAUSEN

Solarstromforderung als Gemeinschaftsprojekt

Im Kanton Schaffhausen basiert die Solarstromférderung
zur Zeit auf der Zusammenarbeit zwischen dem Kanton, der
Stadt Schafthausen und der Gemeinde Hallau. Die Mittel
von insgesamt 820'000 Franken stammen von den regiona-
len Energieversorgern: EKS AG, Stidtische Werke und



Elektrizitditswerk Hallau. Fiir die Gesuchsabwicklung ist die
Energiefachstelle zustindig. Mit den Geldern lassen sich in
diesem Jahr Anlagen mit einer Gesamtleistung von 820 kW-
Peak (kW) fordern.

Leitfaden fiir Solaranlagen

Die Energiefachstelle hat mit der kantonalen Denkmal-
pflege und der Abteilung Stadtentwicklung der Stadt Schaft-
hausen Richtlinien zur Erstellung von Solaranlagen heraus-
gegeben. Die Broschiire «Solaranlagen effizient und gut
gestaltety zeigt Bauherren, Planern und Gemeinden auf, in
welchen Fillen tiberhaupt noch eine Bewilligung erforder-
lich ist. Ferner enthélt sie Beispiele fiir vorbildlich einge-
passte Anlagen sowie Gestaltungsempfehlungen und weist
den Weg durch ein allfdlliges Verfahren. Im Falle eines
Solaranlageprojekts auf Kulturdenkmaélern gibt neu das
Fachteam «Energie und Gestaltung» mit Vertretern der
Energiefachstelle und der kantonalen Denkmalpflege seine
Beurteilung im Rahmen des Bewilligungsverfahrens ab.
Download der Broschiire: www.energie.sh.ch - Informa-
tionen - Richtlinie Solaranlagen

THURGAU

Solarstrom fiir die kantonale Verwaltung

Gut 100'000 Quadratmeter Dachflichen auf eigenen und
gemieteten Gebduden des Kantons eignen sich fiir die Pro-
duktion von Solarstrom, was einem Potenzial von rund 4'400
MWh entspricht. Zusammen mit den realisierten und geplan-
ten Anlagen konnte der Kanton damit 44 Prozent des Strom-
verbrauchs der Verwaltung erneuerbar erzeugen.

Der Regierungsrat hat beschlossen, dieses Potenzial zu nutzen
und die Realisierung und Finanzierung in Etappen anzuge-
hen. Im Budget 2015 stellt er einen Kredit von 2,75 Millionen
Franken ein. Damit lassen sich bis 2017 gut 1000 MWh
Solarstrom produzieren.

Thurgauer 2000-Watt-Gemeinden

Bereits 10% der Thurgauer Gemeinden sind auf dem Weg
in die 2000-Watt-Gesellschaft: Der Verein Energiefachleute
Thurgau (EFT) startet in Zusammenarbeit mit der Abteilung
Energie und Energiestadt im September die zweite Staffel
des Projekts «Thurgauer 2000-Watt-Gemeinden». Fiinf
Gemeinden entwickeln innerhalb der niachsten zwei Jahre
eine massgeschneiderte Energiepolitik zur Erreichung der
2000-Watt-Gesellschaft. 2000-Watt-Coaches ermitteln mit
ihnen die Grundlagen und begleiten sie bei der Erarbeitung
individueller Massnahmen, mit welchen sie den Energiever-
brauch und die CO,-Emissionen bis 2050 auf den definier-
ten Zielwert senken konnen.

Die drei Gemeinden der ersten Projekt-Staffel befinden sich
bereits in der Phase der Umsetzung. Fiir die dritte Staffel
nimmt der EFT Anmeldungen bis im Herbst 2014 entgegen.
Weitere Infos: www.2000-watt-gemeinden.ch

ZURICH

starte! jetzt energetisch modernisieren
Die Baudirektion des Kantons Ziirich, die Ziircher Kanto-
nalbank und das EKZ starteten im Juli 2013 das Programm

«starte! jetzt energetisch modernisieren». Einerseits finden
Interessierte an den regelmaéssig stattfindenden Info-Veran-
staltungen viel Wissenswertes rund um die energetische und
klimafreundliche Sanierung von Wohnbauten. Andererseits
kann auf Wunsch eine individuelle Energie- und Sanie-
rungsberatung in Form eines Gebdudechecks-GEAK® oder
Gebaudestrategie-GEAK®Plus bestellt werden.

Die Gebéudestrategie wird im Rahmen des Programms
«starte! jetzt energetisch modernisieren» mit 300 Franken
gefordert.

Wegleitung Solaranlagen

Die Bewilligungspraxis fiir Solaranlagen liegt im Kanton
Ziirich in der Kompetenz verschiedener Instanzen. Die auf
der Webseite www.are.zh.ch herunterladbare Wegleitung
soll dazu beitragen, dieser Praxis einen einheitlichen Rah-
men zu geben. Sie befasst sich nur mit Anlagen an Gebdu-
den, nicht mit freistehenden Anlagen und soll den Bauwilli-
gen Hilfestellung bei der Planung von Solaranlagen bieten.

Rahmenkredit zur Férderung von Pilotprojekten

Der Ziircher Kantonsrat hat am 9. September 2013 einen
Rahmenkredit iiber 20 Millionen Franken fiir Subventionen
an Pilotprojekte bewilligt. Nach Ablauf einer zweimonatigen
Referendumsfrist kann der Kanton damit Projekte und Anla-
gen fordern, die der Erprobung und Anwendung neuer Tech-
niken in den Bereichen Energieeffizienz und ernecuerbare
Energien dienen. Als Schwerpunkt soll das Pilotprojektzent-
rum NEST der Eidg. Materialpriifungs- und Forschungsan-
stalt Empa unterstiitzt werden. Uber die Verwendung der
iibrigen Mittel bestimmt die Baudirektion aufgrund der ein-
gehenden Gesuche.

Weitere Informationen siche www.energie.zh.ch/pp

FURSTENTUM LIECHTENSTEIN

Wechsel von Einspeisevergiitung zu Marktmodell

Am 31. Mai 2013 wechselte das fiinfjdhrige Photovoltaik-
programm von der Einspeisevergiitung auf ein Marktmo-
dell. Neu erhalten Antragsteller fiir Thre Photovoltaikanla-
gen einen Investitionsbeitrag von 650 Franken pro kW,
Gemeinden verdoppeln diesen Beitrag bis zu den jeweiligen
Hochstgrenzen. Die Idee dahinter ist, dass die Produzenten
ihren eigenen Strom soweit wie moglich selber verbrau-
chen. Uberschiisse diirfen sie auch selber vermarkten. Ein
garantierter Abnahmepreis wie bei einer Einspeisevergii-
tung entfillt somit.

Der Erfolg des fiinfjahrigen Programmes kann sich sehen
lassen. Uber 1000 Photovoltaikanlagen gingen ans Netz mit
einer Gesamtleistung von 13 MW, Damit ldsst sich mehr
als 3% des liechtensteinischen Stromverbrauches decken —
ein Wert der gemiss Energiestrategie 2020 bis ins Jahr 2020
auf 7% gesteigert werden soll.

Erste Erfahrungen mit dem neuen Marktmodell sind positiv.
Die Antragszahlen sind weiterhin hoch. Die Anlagengros-
sen wachsen und die spezifischen Kosten pro kW, sinken
rasch. Zunehmend entdecken grossere Verbraucher wie
Ladengeschifte, Gemeindezentren und KMU die giinstigen
Moglichkeiten der teilweisen Eigenversorgung.
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AR/GL/SG/ZH

EnergiePraxis-Seminare 2/2013

Themen:

Fachgerechter Einbau von Warmepumpenboiler und Aus-
senluft-Warmepumpen, Abluftanlage mit Aussenluftdurch-
lassen, Energieeffizienz fiir industrielle Pumpen- und Luft-
forderungsanlagen, Nachaltige Impulse fiir die Bauwirtschaft

Winterthur 04.11.13 17.00-19.00
Ziegelbriicke 11.11.13 16.15-18.15
St. Gallen 12.11.13 16.15-18.15
Ziirich 09.12.13 16.30-18.30

Informationen: www.energie.zh.ch. Die Privaten Kontrol-
leure erhalten die Einladungskarte per Post.

‘
~

Infoveranstaltung: Wirmepumpen als Heizungsersatz
und Geothermie
Rehtobel

Speicher

Nowv. 13
Nov. 13

19.30-22.00
19.30-22.00

Weitere Infos und genaue Daten: www.energie-ar.ch

S

Kurs Norm SIA 380/1: Thermische Energie im Hoch-
bau: 2009

St. Gallen 12.11.13 08.00-16.45
Kurs Energieeffiziente Raumbeleuchtung: Technik und
Tageslicht — clever kombinieren

‘

St. Gallen 19.11.13 13.30-17.00
Kurs Photovoltaik fiir Baufachleute
St. Gallen 04.12.13 13.30-17.30

5. St.Galler Bausymposium: zwischen Baukunst, Ener-
gie und Stratosphére

Auf festem Grund bauen und schwerelos im All schweben
— das St. Galler Bausymposium zeigt Parallelen zwischen
den unterschiedlichen Welten auf. Astronaut Claude Nicol-

lier wird iiber «Perspektiven» aus dem All berichten.
St. Gallen 21.11.13 15.30-22.00

Weitere Infos und Programm der Veranstaltungen:
www.energieagentur-sg.ch

S
Sprechstunde Energie: Gebdudesanierung

‘

Neunkirch 21.11.13 19.30-20.45
Thayngen 28.11.13 19.30-20.45
Kurs Photovoltaik von A bis Z

Weinfelden 24.10.13 13.30-17.00
Schaffhausen 31.10.13 13.30-17.00

Infoabend: Gebiude erneuern — Energiekosten halbieren

Berg 04.11.13 19.30-20.45
Eschenz 05.11.13 19.30-20.45
Gachnang 07.11.13 19.30-20.45
Affeltrangen 12.11.13 19.30-20.45
Romanshorn 13.11.13 19.30-20.45

Weitere Infos: www.infoabende.ch

Kurs Norm SIA 380/4 — Elektrische Energie im Hochbau
Ziirich 14.11.13 08.30—-12.00
Kurs Sommerlicher Wirmeschutz

Ziirich 14.11.13 13.15-16.45

Kurse zu Norm SIA 380/1 — Einzelbauteilnachweis, Sys-
temnachweis, Wirmebriicken

Ziirich 29.11.2013 08.15-16.30

Weitere Infos: www.energie.zh.ch

LEHRGANGE

Semesterkurs «Energieeffizientes Bauen»

In St. Gallen und in Ziirich wird wiederum der Semesterkurs
«Energieeffizientes Bauen» angeboten, der sich an Bau- und
Haustechnikfachleute richtet. Er vermittelt wiahrend 19 Un-
terrichtsabenden die Zusammenhéange zwischen den Bauté-
tigkeiten und den resultierenden Umweltwirkungen. Der
Abschluss des Kurses befahigt die Teilnehmenden, die
Energievorschriften und die zugehdrigen Formulare in den
Kantonen anzuwenden.

Nichster Kursbeginn Ziirich: 17. Februar 2014

Dauer: 1 Semester, 19 Kursabende, jeweils 18.00 —20.30
Infos: www.forumenergie.ch

Néchster Kursbeginn St. Gallen: Oktober 2013

Dauer: 1 Semester, 19 Kursabende, jeweils 17.15-20.15

Infos: Baukaderschule St. Gallen, www.gbssg.ch

Lehrgang Energiemanager

Der Lehrgang «Energiemanager» an der Energieakademie
Toggenburg richtet sich an Energieverantwortliche in Ver-
waltungen und Unternehmen. Er verfolgt das Ziel, die Teil-
nehmenden zu Generalisten in Energiefragen auszubilden.
Nichster Lehrgangsbeginn: 25.10.13

Dauer: 11 Tage im Zeitraum von neun Monaten, jeweils
am Freitag 08.35 — 16.15 Uhr

Weitere Infos: www.energieakademie-toggenburg.ch

WEITERE KURSE UND VERANSTALTUNGEN

2. Nationaler Kongress der erneuerbaren Energien und
der Energieeffizienz
Die Energiewende in der Umsetzung

Solothurn 14.11.13 08.45-18.00

Infos und Anmeldung SH/TG: www.energiecagenda.ch

Weitere Infos und Anmeldung: www.aee.ch
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