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Amt flr Energie

1 Zusammenfassung

Der Gesamtenergieverbrauch im Kanton Thurgau lag im Jahr 2022 bei rund 7'250 Gigawatt-
stunden (GWh) und ist somit im Vergleich zum Jahr 2015 um 1 % gesunken. Pro Kopf betrug
die Reduktion 9 %. Die energiebedingten CO,-Gesamtemissionen betrugen rund 1,2 Mio. Ton-
nen. Dies entspricht einer Reduktion von 6 % im Vergleich zum Jahr 2015. Gegentber 2015 hat
der Verbrauch von Warme aus erneuerbaren Energien um 26 % zugenommen, die Nutzung
von Umweltwarme gar um 103 %. Die Elektrizitatsproduktion aus Photovoltaikanlagen nahm
gegeniiber 2015 um 204 % zu. Der Anteil an Olfeuerungen in Wohn- und Dienstleistungsgeb&u-
den ging von 2015 bis 2022 um 8 % zurtick, wahrend der Anteil an Warmepumpen um 10 % zu-
nahm. Im Jahr 2022 ist die absolute Zahl an installierten Erdgasfeuerungen gegeniiber dem
Vorjahr erstmals gesunken. Der Stromverbrauch nahm von 2015 bis 2022 um 2 % zu.

Im Jahr 2022 hatten 39 % der Wohn- und Dienstleistungsgebaude ein Hauptheizsystem, das
erneuerbare Energien nutzt (Warmepumpen, Holzfeuerungen und Wéarmenetzanschlisse). Dies
ist deutlich mehr als im Jahr 2015 mit 29 %. Insbesondere der Anteil an Warmepumpen hat zu-
genommen, namlich um 10 %. Im Jahr 2022 wurden noch 59 % der Thurgauer Wohn- und
Dienstleistungsgebaude mit den fossilen Energietragern Heiz6l und Erdgas beheizt. Im Jahr
2015 waren es noch 68 %.

Die klimabereinigte Energiekennzahl in Wohn- und Dienstleistungsgebauden ging zwischen
2015 und 2022 um 3 % zurick, die klimabereinigte CO»-Kennzahl um 15 %.

2 Einleitung

Die kantonale Energie- und CO,-Statistik zeigt die Entwicklung des Energieverbrauchs, der
CO,-Emissionen und der Nutzung erneuerbarer Energien im Kanton Thurgau in den Jahren
2015 bis 2022.

Die Statistik dient der Erfolgskontrolle und somit der Zieltiberprifung der Energie- und Klimapo-
litik. Ausserdem dient sie der Berichterstattung gegeniiber dem Bund.

Da die verwendeten Datenquellen teilweise lickenhaft sind und deshalb viele Daten mit einem
Modell hergeleitet werden missen, sind die Ergebnisse der kantonalen Energie- und CO;-Sta-
tistik mit Vorsicht zu interpretieren. Die gewéhlte Methodik ist jedoch gut geeignet, um eine mit-
telfristige Entwicklung abzubilden und einzelne Jahre miteinander zu vergleichen.

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 2
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Die wichtigsten Zahlen

Von 2015 bis 2022:

nahm der Gesamtenergieverbrauch um 1 % ab (pro Kopf: minus 9 %);

ging der Absatz von Erdélbrennstoffen um 5 % zurlick (pro Kopf: minus 12 %);

hat der Verbrauch von Warme aus erneuerbaren Energien um 26 % zugenommen;
konnte die Nutzung von Umweltwarme um 103 % zulegen;

nahm der Stromverbrauch um 2 % zu (pro Kopf: minus 6 %);

nahmen die CO.-Gesamtemissionen um 6 % ab (pro Kopf: minus 14 %);

nahm die Elektrizitdtsproduktion aus Photovoltaikanlagen um 204 % zu;

ist der Anteil an Olfeuerungen in Wohn- und Dienstleistungsgebauden um 8 % gesunken,
wahrend der Anteil an Warmepumpen um 10 % gestiegen ist;

ging der Anteil an Erdgasheizungen um 2 % zurick;

ging die klimabereinigte Energiekennzahl (Definitionen siehe 11.6 und 11.7) in Wohn- und
Dienstleistungsgebauden um 3 % zurlck;

ging die klimabereinigte CO>-Kennzahl (Definitionen siehe 11.6 und 11.7) in Wohn- und
Dienstleistungsgebauden um 15 % zurlick;

stieg der Eigenversorgungsgrad (dieser gibt an, in welchem Umfang der Kanton Thurgau
den Gesamtenergieverbrauch aus eigenen, erneuerbaren Energiequellen decken kann) von
12 % auf 17 %.

Im Jahr 2022:
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lag der Gesamtenergieverbrauch bei rund 7'250 GWh;

betrugen die energiebedingten CO,-Emissionen rund 1,2 Mio. Tonnen;

hatten 39 % der Wohn- und Dienstleistungsgebaude ein Hauptheizsystem, das erneuerbare
Energien nutzt (Warmepumpen, Holzfeuerungen und Warmenetzanschliisse);

waren in Wohn- und Dienstleistungsgebauden 79 % mehr Warmepumpenanlagen und

58 % mehr Warmenetzanschliisse installiert als im Jahr 2015. Die Zahl der Olheizungen
ging im Vergleich zu 2015 um 16 % zuriick;

wurden noch 59 % der Wohn- und Dienstleistungsgebaude mit den fossilen Energietragern
Heiz6l und Erdgas beheizt;

war der Anteil an Heizsystemen, welche erneuerbaren Energien nutzen, in den Gemeinden
Langrickenbach, Schoénholzerswilen und Huttlingen am héchsten sowie in Frauenfeld,
Kreuzlingen, Gottlieben und Rickenbach (TG) am tiefsten. Gegentiber 2015 verzeichnen
Weinfelden, Rickenbach und Horn prozentual den héchsten Zuwachs an erneuerbaren
Heizsystemen.

betrug das Verhaltnis der lokal produzierten erneuerbaren Elektrizitat zum Elektrizitatsver-
brauch 20 %. Im Jahr 2015 waren es 10 %.

waren die 100 Betriebe mit dem héchsten Energieverbrauch fur 40 % des Erdgasver-
brauchs in Kanton Thurgau verantwortlich. Die 12 grossten Erdgasverbraucher waren fir
29 % des Erdgasverbrauchs verantwortlich.
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4 Energieverbrauch

4.1 Gesamtenergieverbrauch

Der Gesamtenergieverbrauch umfasst den Verbrauch in den Sektoren Gebaude, Industrie/Ge-
werbe, Verkehr, Landwirtschaft und Abfall auf dem Gebiet des Kantons Thurgau. Nicht bertick-
sichtigt ist der Elektrizitatsverbrauch der Bahnen.

Der Gesamtenergieverbrauch ist von 2015 bis 2022 um rund 1 % gesunken (siehe Abbildung 1
und Tabelle 1). Pro Kopf ist er um rund 9 % bzw. um 2350 kWh zuriickgegangen.

Die Heizgradtage (Definition siehe 12.2) haben einen sehr grossen Einfluss auf den Heizener-
giebedarf. So sanken die Heizgradtage im Jahr 2022 gegeniuber dem Vorjahr um 17 %. 2022

lagen sie 8 % unter dem Wert von 2015. Dies fuhrte entsprechend zu einem Minderverbrauch
von Brennstoffen, erneuerbarer Warme und Elektrizitat fir Heizzwecke im Vergleich zum Vor-
jahr, aber auch im Vergleich zum Jahr 2015.

Gesamtenergieverbrauch nach Energietrager
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Abbildung 1: Gesamtenergieverbrauch nach Energietrager in GWh. Brennstoffe: Erddlbrennstoffe, Flissiggase, Erd-
gas. Erneuerbare Warme: Holzenergie, Umweltwarme, Abwarme, Sonne (thermisch), Biogas. Quelle: Amt fir Ener-
gie Kanton Thurgau.

Der Verbrauch von Wéarme aus erneuerbaren Energien hat von 2015 bis 2022 um 26 % zuge-
nommen.

Der Ruckgang beim Treibstoffverbrauch in den Jahren 2020 und 2021 gegeniiber dem Jahr
2019 ist auf die Massnahmen zur Bekdmpfung der Covid-19-Pandemie zurtickzufiihren. Trotz
der Aufhebung der Massnahmen im Laufe des Jahres 2021 erreichte der Treibstoffverbrauch
auch im Jahr 2022 nicht mehr das Niveau der Jahre 2015 bis 2019. Zu beachten ist, dass die
Methodik fur die Herleitung des Treibstoffverbrauchs (siehe Kapitel 11.2) ungenau ist und des-
halb die Zahlen mit grosser Vorsicht zu interpretieren sind.

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 4
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Der Anteil der reinen Elektrofahrzeuge aller Personenwagen im Kanton Thurgau betrug im Jahr
2022 2,5 %. Dies liegt leicht Giber dem Schweizer Durchschnitt von 2,3 %.

Tabelle 1: Gesamtenergieverbrauch nach Energietrager in GWh/a. Quelle: Amt fur Energie Kanton Thurgau.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Verbrauch GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
Erdoélbrennstoffe 1'136 1'162 1'156 1'073 1111 1'042 1'224 1'085
Treibstoffe 2'262 2'269 2'278 2'311 2'320 2'144 2'179 2'150
Elektrizitat 1'648 1'671 1'679 1'700 1'697 1'689 1'753 1'677
Erdgas 1'521 1'643 1'682 1'620 1'680 1'638 1'748 1'400
Holzenergie 339 358 365 353 385 391 458 385
Umweltwarme 146 166 183 193 222 237 301 297
Abwéarme 198 201 202 204 193 183 171 179
Ubrige 59 66 76 63 69 77 76 75
Total 7'309 7'536 7622 7'518 7'675 7'401 7'908 7'248

Grenzen der Aussagekraft

Der Gesamtenergieverbrauch ist nur bedingt geeignet, die Wirksamkeit der energiepolitischen

Massnahmen zu beurteilen, denn dieser wird auch durch folgende Faktoren beeinflusst:

e Verschiebungen in der Wirtschaftsstruktur (Strukturwandel vom energieintensiveren industri-
ellen Sektor hin zum Dienstleistungssektor)

e konjunkturell bedingte Schwankungen der Industrieproduktion

e Schwankungen der Witterung

o Spezialeffekte wie die Massnahmen zur Bekampfung des Covid-19-Pandemie in den Jahren
2020 und 2021.

Bei den Angaben zum Gesamtenergieverbrauch wird nur die im Kanton Thurgau verbrauchte
Energie berucksichtigt. Die in Importprodukten enthaltene graue Energie bleibt ebenso unbe-
ricksichtigt wie der Energieverbrauch durch Thurgauer Einwohner/-innen in anderen Kantonen
und im Ausland (z. B. Flugreisen).

4.2 Elektrizitatsverbrauch

Die Elektrizitat ist ein Schlusselfaktor zur Erreichung der Ziele im Energie- und Klimabereich.
Einerseits fihren neuere Technologien zu einer erhdhten Stromnachfrage (Warmepumpen,
Elektromobilitéat), andererseits besteht noch ein grosses Einsparpotential (Elektroheizungen,
Elektroboiler, Prozesse, Gerate, Beleuchtung). Trotz einer Zunahme der installierten Wéarme-
pumpenanlagen in Wohn- und Dienstleistungsgebduden um 79 % von 2015 bis 2022 sowie ei-
ner deutlichen Zunahme der Anzahl Elektrofahrzeuge stieg der absolute Stromverbrauch in die-
ser Zeitspanne "nur" um 2 %. Pro Kopf nahm der Stromverbrauch von 2015 bis 2022 um 6 %
ab.

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 5
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Der in dieser Statistik ausgewiesene Stromverbrauch entspricht der Energie, welche Uber das
Netz an Endverbraucher geliefert wird. Nicht berticksichtigt sind die Netzverluste, der Stromver-
brauch der Bahnen (SBB, DB) sowie der Eigenverbrauch von Solarstrom- und Biogasanlagen.

4.3 Endenergieverbrauch im Geb&udebereich fir Raumwarme und Warmwasser

Die Endenergie ist die Energie, die beim Endverbraucher ankommt (hauptsachlich Erdél, Erd-
gas, Fernwarme, Umweltwarme). Der Endenergieverbrauch im Gebaudebereich umfasst den
Verbrauch der Wohn- und Dienstleistungsgebaude — unter Ausschluss der Industrie- und Land-
wirtschaftsgebaude — auf dem Gebiet des Kantons Thurgau. Es wird nur der Verbrauch fur die
Verwendungszwecke Raumwarme und Warmwasser bertcksichtigt.

Diese Auswertung ermdglicht eine bessere Abschatzung der Entwicklung, da der Sektor Indust-
rie/Gewerbe konjunkturell bedingt grosseren Schwankungen unterliegt.

Der Verbrauch von Erdélbrennstoffen ist von 2015 bis 2022 um 16 % gesunken (siehe Abbil-

dung 2). Fernwadrme und Umweltwarme konnten in dieser Zeitspanne um 103 % bzw. um 56 %
zulegen.

Endenergieverbrauch nach Energietrager (GWh)

Erddlbrennstoffe M Erdgas Elektrizitit M Holzenergie M Fernwdrme Umweltwdrme
1'027 1'027 ron
1'001 997
960 946
276 267 313 291 249 285
)53 267 272 25212 226 228 262 247
195 204 212 228

141 160 178

I . II . II . 1
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 2: Endenergieverbrauch im Gebaudebereich (Wohn- und Dienstleistungsgebaude) fir Raumwarme und
Warmwasser nach Energietrager in GWh. Der Grossteil der Fernwédrme ist erneuerbar. Quelle: Amt fir Energie Kan-
ton Thurgau.

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 6
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Die Wohnbevdélkerung nahm von 2015 bis 2022 um 8 % zu. Die Energiebezugsflache in Wohn-
und Dienstleistungsgebauden nahm in dieser Zeitperiode um 13 % zu.

Eine bessere Einschatzung ermdglicht die Entwicklung des klimabereinigten Endenergiever-
brauchs (siehe Erlauterungen 8.4).

Der klimabereinigte Endenergieverbrauch hat von 2015 bis 2022 um 10 % zugenommen (siehe
Abbildung 3).

Endenergieverbrauch Wohn- und Dienstleistungsgebaude
(Raumwarme/Warmwasser), klimabereinigt (GWh)

2'821

' 2657 2'698 2'747 2'686
: : : I I I I I
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 3: Endenergieverbrauch im Gebaudebereich (Wohn- und Dienstleistungsgebaude) fir Raumwéarme und
Warmwasser in GWh. Quelle: Amt fiir Energie Kanton Thurgau.

5 CO2-Emissionen

51 CO,-Gesamtemissionen

Die CO,-Gesamtemissionen umfassen die energiebedingten CO,-Emissionen in den Sektoren
Gebéaude, Industrie/Gewerbe, Verkehr, Landwirtschaft und Abfall auf dem Gebiet des Kantons
Thurgau. Bei der Elektrizitat sind nur die Emissionen fir den Betrieb von fossilen Warme-Kraft-
Koppelungsanlagen auf Kantonsgebiet berticksichtigt. Der in den Kanton importierten Elektrizi-
tat werden keine CO,-Emissionen angelastet, da diese jeweils dem Produktionsstandort ange-
rechnet werden.

Die CO2-Gesamtemissionen haben von 2015 bis 2022 um 6 % abgenommen (Brennstoffe: mi-
nus 6 %, Treibstoffe: minus 7 %, KVA Thurgau: minus 1 %), siehe Abbildung 4. Pro Kopf san-
ken die CO»-Emissionen um 14 % (Brennstoffe: minus 14 %, Treibstoffe: minus 14 %, KVA
Thurgau: minus 9 %).

Die Heizgradtage (Definition siehe 12.2) haben einen sehr grossen Einfluss auf den Heizener-
giebedarf. So sanken die Heizgradtage im Jahr 2022 gegentuber dem Vorjahr um 17 %. 2022

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 7
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lagen sie 8 % unter dem Wert von 2015. Dies filhrte entsprechend zu einer Reduktion des
Brennstoffverbrauchs im Vergleich zum Vorjahr, aber auch im Vergleich zum Jahr 2015.

CO,-Gesamtemissionen (in 1000 Tonnen)

Brennstoffe (Heizél und Erdgas) Treibstoffe (Benzin und Diesel) Kehricht (KVA Thurgau)
651 682
644 638
612 594 591 sgg °1° 501 so3 612 —
548 559 551
79 81 30 79 a0 79 76 78
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 4: CO2-Emissionen in 1000 Tonnen (t) fir Brennstoffe, Treibstoffe und KVA Thurgau. Quelle: Amt fur Ener-
gie Kanton Thurgau.

Wahrend der Verbrauch von Brennstoffen (Erddlbrennstoffe und Erdgas) von 2015 bis 2022 um
7 % abnahm, gingen die CO.-Emissionen aus Brennstoffen lediglich um 6 % zurtick. Wegen der
in den letzten Jahren beschleunigten Umstellung von fossilen Heizsystemen auf erneuerbare
Heizsysteme ware ein starkerer Riickgang der CO2-Emissionen zu erwarten gewesen. Dass
dies nicht so eintraf, hat mit den Massnahmen betreffend der Bewéltigung der Energiemangel-
lage des Winters 2022/23 und den gestiegenen Erdgaspreisen zu tun. Denn im Jahr 2022 sind
einige Grossverbraucher von Erdgas auf Erdél umgestiegen. Da Erdol pro Kilowattstunde 30 %
héhere CO.-Emissionen aufweist als Erdgas, gingen die CO2-Emissionen aus Brennstoffen
nicht starker zurtick.

Der Riickgang der CO2-Emissionen aus der Verbrennung von Treibstoffen in den Jahren 2020
und 2021 gegeniber dem Jahr 2019 ist auf die Massnahmen zur Bekampfung der Covid-19-
Pandemie zurtickzufthren. Trotz der Aufhebung der Massnahmen im Laufe des Jahres 2021
erreichten die CO,-Emissionen auch im Jahr 2022 nicht mehr das Niveau der Jahre 2015 bis
2019. Auch der zunehmende Anteil der Elektrofahrzeuge trug zu dieser Entwicklung bei.

Grenzen der Aussagekraft

Der Haupttreiber fiir den Klimawandel und die damit verbundenen negativen Effekte sind die
COz-Emissionen. Andere Treibhausgase wie z. B. Methan sind in diesem Indikator nicht bertick-
sichtigt. Es werden nur die im Kanton Thurgau verursachten CO»-Emissionen beriicksichtigt.
Die in Importprodukten enthaltenen CO;-Emissionen sind nicht berticksichtigt, ebenso wenig

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 8
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wie die durch Thurgauer Einwohner/innen verursachten Emissionen in anderen Kantonen und
im Ausland (z. B. Flugreisen).

5.2 CO,-Emissionen im Gebaudebereich

Die CO-Emissionen im Geb&udebereich umfassen die CO2-Emissionen der Wohn- und Dienst-
leistungsgebaude — unter Ausschluss der Industrie- und Landwirtschaftsgebaude — auf dem Ge-
biet des Kantons Thurgau. Emissionen fur die Strom- und Fernwérmeproduktion werden nicht
den Gebauden angerechnet (Systemgrenze gemass nationalem Treibhausgasinventar).

CO,-Emissionen im Geb&dudebereich (in 1000 Tonnen)

Erdélbrennstoffe m Erdgas

284

272 272
265 264
254 251
223
198
172 177 173
160 169 I 165 I I 161
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 5: CO2-Emissionen im Geb&udebereich in 1000 Tonnen (t). Quelle: Amt fur Energie Kanton Thurgau.

Diese Auswertung ermdglicht eine bessere Abschatzung der Entwicklung, da der Sektor Indust-
rie/Gewerbe konjunkturell bedingt grésseren Schwankungen unterliegt.

Die COz-Emissionen im Gebaudebereich sind von 2015 bis 2022 um 10 % zuriickgegangen
(siehe Abbildung 5). Pro Kopf betrug die Reduktion 17 %.

Die Wohnbevdlkerung nahm von 2015 bis 2022 um 8 % zu. Die Energiebezugsflache in Wohn-
und Dienstleistungsgebduden nahm in dieser Zeitperiode um 13 % zu.

Wahrend der Endenergieverbrauch im Gebaudebereich von 2015 bis 2022 um 3 % zunahm,
gingen die CO,-Emissionen um 10 % zurlick. Die Umstellung einer fossilen Heizung auf ein
System mit einem erneuerbaren Energietrager fuhrt zu einer deutlichen Reduktion oder gar zu
einem géanzlichen Wegfall der CO2-Emissionen. Der Energieverbrauch sinkt wohl dank einem
besseren Wirkungsgrad des neuen Heizsystems ebenfalls, doch nicht im gleichen Umfang wie
die CO.-Emissionen. Gebaudesanierungen reduzieren den Energieverbrauch, und, falls das

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 9
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Gebéaude noch fossil beheizt ist, auch die CO,-Emissionen. Neubauten werden fast aus-
schliesslich erneuerbar beheizt. Dies fuhrt dazu, dass sich Endenergieverbrauch und CO»-
Emissionen nicht gleich entwickeln.

Eine bessere Einschatzung ermdglicht die Entwicklung der klimabereinigten CO»-Emissionen
(siehe Erlauterungen 8.4).

Die klimabereinigten CO.-Emissionen im Gebaudebereich haben von 2015 bis 2022 um 4 %
abgenommen (siehe Abbildung 6).

CO,-Emissionen Wohn- und Dienstleistungsgebdude, klimabereinigt

(Tonnen)
' ' . 442'911 443'904 443'189 448'464
425'045 425'789 428'098 408070
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 6: Klimabereinigte CO2-Emissionen im Gebaudebereich in Tonnen (t). Quelle: Amt fiir Energie Kanton
Thurgau.

6 Erneuerbare Elektrizitatsproduktion

Die erneuerbare Elektrizitatsproduktion umfasst die Elektrizitdtsproduktion aus erneuerbaren
Quellen im Kanton Thurgau.

Im Kanton Thurgau ist die Produktion aus Photovoltaikanlagen dominant. Die Elektrizitatsproduk-
tion aus Photovoltaikanlagen hat im Jahr 2022 gegeniiber dem Jahr 2015 um 204 % zugelegt.
Im Jahr 2022 betrug diese 212 GWh.

Im Jahr 2022 wurden rund 1150 kWh erneuerbarer Strom pro Person produziert, davon 750
kWh mittels Photovoltaik. Windkraft wird kaum genutzt und ist deshalb in Abbildung 7 nicht auf-
geftuhrt.

Zu beachten ist die grosse jahrliche Schwankung bei der Wasserkraft. Im Jahr 2022 wurden rund
10 GWh weniger Strom aus Wasserkraft produziert als 2021. Dieser Riickgang ist vor allem auf

Energie- und CO3-Statistik Kanton Thurgau 10
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die ausgepragte Trockenheit im Frihjahr und Sommer 2022 zuriickzufihren. Lange Trockenpe-
rioden in diesen Jahreszeiten fuhrten zu tieferen Pegeln der Fliisse, was zu einer geringeren
Stromproduktion fihrte.

Erneuerbare Elektrizitatsproduktion
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e
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O
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M Wasserkraft  ® Photovoltaik Abfall/Reststoffe Biomasse

Abbildung 7: Erneuerbare Elektrizitdtsproduktion in GWh. Quelle: Amt fir Energie Kanton Thurgau.

7 Hauptheizsysteme

Diese Auswertung umfasst die Hauptheizsysteme, die in Wohn- und Dienstleistungsgebauden —
unter Ausschluss der Industrie- und Landwirtschaftsgebaude — auf dem Gebiet des Kantons
Thurgau installiert sind.

7.1 Prozentuale Aufteilung Hauptheizsysteme

Im Jahr 2022 hatten 39 % der Wohn- und Dienstleistungsgebéude ein Hauptheizsystem, das
erneuerbare Energien nutzt (Warmepumpen, Holzfeuerungen und Warmenetzanschlisse). Dies
ist deutlich mehr als im Jahr 2015 mit 29 %. Insbesondere der Anteil an Warmepumpen hat zu-
genommen, namlich um 10 %. Insgesamt waren im Jahr 2022 rund 17'000 Warmepumpenanla-
gen in Wohn- und Dienstleistungsgebauden installiert, 79 % oder gut 7500 mehr als noch 2015.
Auch die Anzahl Warmenetzanschliisse hat zugenommen, namlich um 58 %. Demgegenuber
ist der Anteil der fossilen Hauptheizsysteme von 68 % auf 59 % gesunken. Dies hauptsachlich
auf Kosten der Olfeuerungen, deren Anteil um 8 % zurlickgegangen ist. Die Zahl der Olheizun-
gen ging in dieser Zeitspanne um 16 % zurlick (siehe Abbildung 8).

Im Jahr 2021 waren erstmals Olfeuerungen nicht mehr das meistgenutzte Heizsystem. Mittler-
weile gibt es mehr installierte Erdgasfeuerungen. Doch auch bei den Erdgasfeuerungen ist eine
Trendwende eingetreten: Im Jahr 2022 ist die absolute Zahl an installierten Erdgasfeuerungen
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gegenluber dem Vorjahr erstmals gesunken. Der Anteil an Elektroheizungen hat gegentiber dem
Jahr 2015 um 0,5 % abgenommen, betragt aber immer noch 2,5 %.

Anteil Hauptheizsysteme (%)

m Olfeuerungen MErdgasfeuerungen [ Elektroheizungen W Holzfeuerungen B Fernwérme W Wirmepumpen

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 8: Aufteilung Hauptheizsysteme in Wohn- und Dienstleistungsgeb&uden in Prozent (%). Quelle: Amt fur
Energie Kanton Thurgau.

7.2 Anteil erneuerbarer Heizsysteme in Wohn- und Dienstleistungsgebauden

Der Anteil an Heizsystemen, welche erneuerbaren Energien nutzen, war im Jahr 2022 in den
Gemeinden Langrickenbach, Schénholzerswilen und Hiittlingen am hochsten sowie in Frauen-
feld, Kreuzlingen, Gottlieben und Rickenbach (TG) am tiefsten. Gegenuliber 2015 verzeichnen
Weinfelden, Rickenbach und Horn prozentual den héchsten Zuwachs an erneuerbaren Heizsys-
temen (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Anteil erneuerbarer Heizsysteme in Wohn- und Dienstleistungsgebauden pro Gemeinde in Prozent im Jahr
2022. Erneuerbare Heizsysteme: Warmepumpen, Holzfeuerungen, Warmenetzanschlisse (Fernwarme). Da der
Grossteil der Fernwarme erneuerbar ist, werden die Warmenetzanschlisse den erneuerbaren Heizsystemen zuge-
ordnet. Quelle: Amt fir Energie Kanton Thurgau.

Gemeinde Anteil erneuerbarer Heizsysteme im | Zunahme Anteil erneuerbarer Heizsys-
Jahr 2022 (in %) teme gegenuber 2015 (in %)

Aadorf 38 33

Affeltrangen 50 30

Altnau 58 10

Amlikon-Bissegg 64 22

Amriswil 31 40

Arbon 33 45
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Gemeinde

Anteil erneuerbarer Heizsysteme im
Jahr 2022 (in %)

Zunahme Anteil erneuerbarer Heizsys-

teme gegentiber 2015 (in %)

Basadingen-Schlattingen 53 24
Berg (TG) 40 59
Berlingen 25 30
Bettwiesen 39 38
Bichelsee-Balterswil 60 20
Birwinken 59 17
Bischofszell 34 36
Bottighofen 35 63
Braunau 67 21
Birglen (TG) 30 47
Bussnang 54 25
Diessenhofen 31 42
Dozwil 57 24
Egnach 43 33
Erlen 38 38
Ermatingen 38 54
Eschenz 41 41
Eschlikon 30 43
Felben-Wellhausen 45 39
Fischingen 61 18
Frauenfeld 21 47
Gachnang 43 44
Gottlieben 24 61
Guttingen 39 16
Hauptwil-Gottshaus 45 38
Hefenhofen 43 27
Herdern 69 30
Hohentannen 68 13
Homburg 70 20
Horn 35 74
Huttlingen 71 16
Huittwilen 58 18
Kemmental 62 19
Kesswil 37 41
Kradolf-Schénenberg 35 16
Kreuzlingen 23 55
Langrickenbach 79 17
Lengwil 58 38
Lommis 56 26
Mammern 34 53
Marstetten 35 24
Matzingen 36 47
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Gemeinde Anteil erneuerbarer Heizsysteme im | Zunahme Anteil erneuerbarer Heizsys-
Jahr 2022 (in %) teme gegentiber 2015 (in %)

Millheim 30 43
Munchwilen (TG) 34 38
Munsterlingen 33 45
Neunforn 67 15
Pfyn 39 34
Raperswilen 64 21
Rickenbach (TG) 24 81
Roggwil (TG) 42 53
Romanshorn 26 39
Salenstein 38 37
Salmsach 36 29
Schlatt (TG) 50 27
Schoénholzerswilen 73 9
Sirnach 27 48
Sommeri 70 9
Steckborn 29 33
Stettfurt 46 43
Sulgen 28 31
Tagerwilen 40 46
Thundorf 64 31
Tobel-Tégerschen 41 26
Total 39 34
Uesslingen-Buch 58 21
Uttwil 28 59
Wagenhausen 47 15
waldi 59 13
Wangi 42 33
Warth-Weiningen 46 34
Weinfelden 26 86
Wigoltingen 41 23
Wilen (TG) 27 61
Wuppenau 66 17
Zihlschlacht-Sitterdorf 45 33
Total 39 34
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8 Indikatoren

8.1 Energiekennzahl Warme in Wohn- und Dienstleistungsgebauden

Die klimabereinigte Energiekennzahl Warme ist das Verhaltnis des Endenergieverbrauchs fir
Warmezwecke (Heizung, Warmwasser) aller Wohn- und Dienstleistungsgebaude zur Energie-
bezugsflache. Dieser Indikator eignet sich sehr gut, um die Energieeffizienzmassnahmen im
Gebaudebereich zu beurteilen, da der durch konjunkturelle Schwankungen beeinflusste indust-
riell/gewerbliche Sektor sowie die Witterungseinfliisse ausgeklammert werden.

Die klimabereinigte Energiekennzahl ging von 2015 bis 2022 um 3 % zuriick, d. h. pro Flache
wurde 3 % weniger Energie verbraucht.

Erlauterung Begriff "klimabereinigt" siehe Kapitel 11.7.

8.2 COs-Kennzahl in Wohn- und Dienstleistungsgebauden

Die klimabereinigte CO2-Kennzahl ist das Verhdltnis des Verbrauchs von Erddlbrennstoffen
und Erdgas aller Wohn- und Dienstleistungsgebéude zur Energiebezugsflache. Dieser Indikator
eignet sich sehr gut, um die Energieeffizienzmassnahmen und den Umstieg auf erneuerbare
Heizsysteme im Gebaudebereich zu beurteilen, da der durch konjunkturelle Schwankungen be-
einflusste industriell/gewerbliche Sektor sowie die Witterungseinflisse ausgeklammert werden.

Die klimabereinigte CO2-Kennzahl ging von 2015 bis 2022 um 15 % zurtck, d. h. pro Flache
gingen die CO2-Emissionen um 15 % zurick.

Im Vergleich zur Energiekennzahl Warme geht die CO2-Kennzahl starker zurtick. Darin wider-
spiegelt sich der Heizungswechsel hin zu Systemen, die erneuerbare Energietréager nutzen.

Erlauterung Begriff "klimabereinigt" siehe Kapitel 11.7.

8.3 Eigenversorgungsgrad

Der Eigenversorgungsgrad ist der Anteil lokal (d. h. im Kanton Thurgau) produzierter und ge-
nutzter erneuerbarer Energien am Gesamtenergieverbrauch im Kanton Thurgau. Zu den erneu-
erbaren Energien gehéren Holzenergie, Umweltwarme, Abwérme (ARA, Industrie), Biogas,
Wasserkraft, Solarenergie und Windenergie.

Der Eigenversorgungsgrad stieg in der Periode 2015 bis 2022 von 12 % auf 17 %. Das Verhalt-
nis der lokal produzierten erneuerbaren Elektrizitat zum Elektrizitatsverbrauch betrug im Jahr
2022 20 %. Im Jahr 2015 waren es 10 %.

Der Anteil fossiler Warme am gesamten Warmeverbrauch (ohne Berticksichtigung der Elektrizi-

tat) sank von 78 % im Jahr 2015 auf 73 % im Jahr 2022. Werden nur die Wohn- und Dienstleis-
tungsgebaude berucksichtigt, sank dieser Wert von 83 % auf 78 %.
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8.4 Klimabereinigte Entwicklung pro Einwohner/-in

Einen guten Indikator liefert auch die klimabereinigte Pro-Kopf-Entwicklung des Energiever-
brauchs und der COz-Emissionen in Wohn- und Dienstleistungsgebéauden.

Sowohl der Endenergieverbrauch wie auch die CO2-Emissionen sinken kontinuierlich, doch die
COz-Emissionen gehen schneller zurtick. Dies ist, wie bereits an anderer Stelle erwéahnt, darauf
zurickzufuhren, dass die Umstellung einer fossilen Heizung auf ein System mit einem erneuer-
baren Energietrager zu einer deutlichen Reduktion oder gar zu einem ganzlichen Wegfall der
CO,-Emissionen fuhrt.

Der klimabereinigte Endenergieverbrauch fir Heizung und Warmwasser in Wohn- und Dienst-
leistungsgebauden ist zwischen 2015 und 2022 pro Kopf um 1 % gestiegen; die COz-Emissio-
nen sind um 11 % gesunken (siehe Abbildung 9).

Klimabereinigte Pro-Kopf-Entwicklung Wohn- und
Dienstleistungsgebdude (%)

H Endenergieverbrauch  ® CO2-Emissionen

5 107
100 100 100 gg 101 gg 100 99 99 101
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 9: Pro-Kopf-Entwicklung Endenergieverbrauch und CO2-Emissionen in Wohn- und Dienstleistungsgebé&u-
den in Prozent (%). Startwert Jahr 2015: 100 %. Quelle: Amt fir Energie Kanton Thurgau.

9 Grossverbraucher

Im Kanton Thurgau sind zahlreiche energieintensive Betriebe angesiedelt. Dies zeigt sich deut-
lich beim Erdgasverbrauch. Die 100 Betriebe mit dem héchsten Energieverbrauch sind fir 40 %
des Erdgasverbrauchs in Kanton Thurgau verantwortlich. 29 % des Erdgasverbrauchs entfallt
auf die 12 grossten Erdgasverbraucher.

18 % des Verbrauchs von Erddlbrennstoffen (Heiz6l und Fliissiggas) im Kanton Thurgau entfal-

len auf die 100 Betriebe mit dem hdchsten Energieverbrauch. Im Jahr 2021 waren es 7 %. Die-
ser starke Anstieg hat mit den Massnahmen betreffend der Bewaltigung der Energiemangellage
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des Winters 2022/23 und den gestiegenen Erdgaspreisen zu tun. Denn im Jahr 2022 sind ei-
nige Grossverbraucher von Erdgas auf Erddl umgestiegen. Da Erdol pro Kilowattstunde ca.

20 % hohere CO,-Emissionen aufweist als Erdgas, hatte dies auch negative Auswirkungen auf
die COz-Emissionen.

Insgesamt entfallen auf die 100 Betriebe mit dem hdchsten Energieverbrauch 28 % des Ener-
gieverbrauchs (unter Ausklammerung der Mobilitat).

Der allergrosste Teil der von der Industrie an Dritte abgegebenen Abwéarme wird von anderen
Industriebetrieben genutzt. Viele der energieintensiven Betriebe gehéren zu den Branchen
Landwirtschaft und Nahrungsmittelindustrie.

Die folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Energieverbrauchs von Warme und Elektrizitat
sowie von fossilen Brennstoffen (Erdol, Erdgas, Flissiggas, Koks) von 2015 bis 2022.

Energieverbrauch
1'800'000

1'600'000

1'400'000
1'200'000
1'000'000
800000
600000
400'000
200000

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

GwWh

W Verbrauch Warme/Elektrizitat W Verbrauch fossile Brennstoffe

Abbildung 10: Verbrauch von Warme und Elektrizitat sowie Verbrauch von fossilen Brennstoffen der 100 Betriebe mit
dem héchsten Energieverbrauch von 2015 bis 2022 (Verbrauch in GWh). Quelle: Amt fir Energie Kanton Thurgau.
Die Daten stammen grésstenteils von der Energieagentur der Wirtschaft (EnAW), und der Cleantech Agentur
Schweiz (act).

Die CO-Emissionen betrugen 167'000 Tonnen im Jahr 2022. Das sind 5 % mehr als im Jahr
2015. Diese 167'000 Tonnen entsprechen 29 % der Brennstoff-Emissionen im Kanton Thurgau.

Die Zunahme von Energieverbrauch und CO2;-Emissionen gegentber dem Jahr 2015 ist auf Er-
weiterungen der Produktionskapazitaten bei einigen Grossbetrieben zurlickzufiihren. Diese Pro-
duktionserweiterungen konnten durch Effizienzmassnahmen nicht vollstandig kompensiert wer-

den.
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10 Zielerreichungsgrad

Die quantitativen Zielsetzungen des Kantons sind im Energiekonzept Kanton Thurgau 2020 bis
2030 festgehalten (siehe energie.tg.ch > Gesetz & Politik > Energiepolitik > "Energiekonzept
Kanton Thurgau 2020 bis 2030" sowie "RRB Nr.410: Energiekonzept Kanton Thurgau 2020 bis
2030 vom 19.Mai 2020: Anpassungen”).

Die Tabelle 3 zeigt die anvisierten Ziele fiir das Jahr 2030 und den Stand im Jahr 2022, beide
gegeniber dem Jahr 2015.

Tabelle 3: Ziele des Kantons flr das Jahr 2030 und der Stand im Jahr 2022, beide im Vergleich zum Jahr 2015.

Schwerpunkte Ziele 2030 Stand 2022
Fossile Brennstoffe -46 % -6 %
Fossile Treibstoffe -35% -5%
Elektrizitatsverbrauch 0% +2 %
Nutzung erneuerbare Warme +59 % +26 %
Produktion erneuerbare Elektrizitat +209 % +108 %

Zu bertcksichtigen ist, dass die Werte in obiger Tabelle nicht klimabereinigt sind. Ausserdem
nahm von 2015 bis 2022 die Wohnbevdlkerung um 8 % und die Energiebezugsflache in Wohn
und Dienstleistungsgebauden um 13 % zu.

Es ist zu erwarten, dass der Verbrauch fossiler Brennstoffe in den nachsten Jahren sinken wird.

Dies wegen folgenden Griinden:

e Im Jahr 2022 wurden doppelt so viele Férdergesuche fir den Heizungsersatz eingereicht
wie im Jahr 2021. Somit ist mit einem beschleunigten Umstieg auf Systeme, welche erneu-
erbare Energie nutzen, zu erwarten. Die erhdhten Anforderungen an den Heizungsersatz
tragen ebenfalls zu einem rascheren Umstieg bei.

¢ Es sind einige grossere Warmenetze geplant und teilweise bereits in Umsetzung.

e Bei einigen Grossunternehmen stehen gréssere Projekte zur Reduktion von fossilen Ener-
gietragern an.

Demzufolge wird die Nutzung erneuerbarer Warme in den nachsten Jahren zunehmen.
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11 Methodisches Vorgehen / Begriffe

11.1 Energieverbrauch Gebaude

Auf kantonaler Ebene sind nur die aggregierten Verbrauchswerte der leitungsgebundenen
Energietrager Elektrizitat und Erdgas sowie die detaillierten Verbrauchswerte einiger Grossver-
braucher bekannt. Die Werte fur die Ubrigen Energietrager wie Erddlbrennstoffe, Holz, Umwelt-
warme etc. mussen mit Hilfe eines Modells hergeleitet werden.

Die Grundlage fur die Berechnung des Energieverbrauchs der Gebaude mit Hilfe des Modells
bilden die Daten des Eidgendssischen Gebaude- und Wohnungsregisters (GWR). Diese wer-
den mit Sekundardaten (Energieférdergesuche usw.) verknipft. Mit Hilfe von Plausibilisierun-
gen werden daraufhin die Systeme fir Heizung und Warmwasser sowie die Energietrager er-
mittelt. Daraufhin wird der Standard-Endenergieverbrauch fir alle Gebaude (ausser der Gross-
verbraucher) aufgrund von Bauperiode, Energiebezugsflache und Wirkungsgrad des Heizsys-
tems ermittelt. Nun wird der Standard-Endenergieverbrauch der Gebaude, welche mit Erdgas
beheizt sind, dem effektiven Erdgasverbrauch gegeniibergestellt. Mit Hilfe dieses Kalibrierungs-
faktors kann der effektive Endenergiebedarf fur Heizwarme und Warmwasser pro Gebaude und
pro Energietrager ermittelt werden.

Die Angaben zu den Heizsystemen im GWR sind teilweise veraltet. Dies fiihrt zu einer Uber-
schatzung der Anzahl Ol- und Gasheizungen und zu einer Unterschatzung der Anzahl Warme-
pumpen und Warmenetzanschliisse. Aufgrund der Methodik fiihrt das zu einer Uberschatzung
des Heizdlverbrauchs.

Zukunftig wird das Amt fir Energie dem Bundesamt fir Statistik jahrlich Sekundéardaten (insbe-
sondere Daten aus dem Forderprogramm) zwecks Aktualisierung des GWR zur Verfiigung stel-
len. Dadurch wird sich die Datenqualitat verbessern. Ausserdem sollen die Gemeinden betref-
fend Nachfuihrung des GWR sensibilisiert werden.

Die Energieverbrauche der Grossverbraucher haben aufgrund der gewahlten Methodik einen
grossen Einfluss auf die Ergebnisse. Doch auch diese Daten fehlen teilweise oder sie sind lU-
ckenhaft. Bei Grossverbrauchern, bei denen keine aktuellen Energieverbrauchsdaten vorliegen,
sollen diese zukunftig erhoben werden.

Fazit: Aufgrund unzureichender Daten sind die absoluten Werte zu Energieverbrauchen und
COz-Emissionen mit Vorsicht zu interpretieren, insbesondere beim Vergleich mit anderen Kan-
tonen und dem Schweizer Durchschnitt. Die gewahlte Methodik ist jedoch gut geeignet, um eine
mittelfristige Entwicklung beurteilen und die einzelnen Jahre miteinander vergleichen zu kon-
nen.

11.2 Energieverbrauch Treibstoffe

Die Schatzung des Treibstoffverbrauchs basiert auf dem schweizerischen Treibstoffverbrauch
korrigiert mit dem Quotienten zwischen dem Personenwagenbestand im Kanton Thurgau und
dem schweizerischen Personenwagenbestand.
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11.3 Erneuerbare Elektrizitatsproduktion

Die Werte fir die erneuerbare Stromproduktion basieren hauptsachlich auf den Angaben der
Forderdatenbank des Bundes (Pronovo AG).

114 Datenquellen

Eidgenossisches Gebaude- und Wohnungsregister (GWR), Gebaudeliste der amtlichen
Vermessung, Gebaudeliste der Gebaudeversicherung, Stromverbrauch pro Versorgungsgebiet,
Gasverbrauch pro Versorgungsgebiet, Anlagenlisten Feuerungen (Feuerungskontrollen), For-
derdatenbank Amt fur Energie, Gebaudeliste Verein GEAK, Gebaudeliste Verein Minergie, Er-
hebung bei Grossverbrauchern (EnAW, act), Liste geférderte Stromproduktionsanlagen (Pro-
novo AG), Gesamtenergiestatistik (BFE).

11.5 Systemgrenze

Es gilt das Territorialitatsprinzip. Die Produktion wird dem Produktionsstandort zugerechnet, der
Verbrauch dem Standort des Verbrauchers. Die in Importprodukten enthaltene graue Energie
bleibt ebenso unberiicksichtigt wie der Energieverbrauch durch Thurgauer Einwohner/-innen in
anderen Kantonen und im Ausland (z. B. Flugreisen).

11.6 Energiekennzahl, CO2-Kennzahl und Energiebezugsflache

Die Energiekennzahl umschreibt das Verhéltnis der wahrend eines Jahres in einem Geb&ude
verbrauchten Endenergie zur Energiebezugsflache.

Die CO;-Kennzahl umschreibt das Verhéaltnis der wahrend eines Jahres in einem Gebaude ver-
ursachten CO»-Emissionen zur Energiebezugsflache.

Die Energiebezugsflache, auch EBF genannt, ist die Summe aller ober- und unterirdischen
Geschossflachen, die innerhalb der thermischen Geb&audehulle liegen und fur die ein Beheizen
oder Klimatisieren notwendig ist. Zur Energiebezugsflache zahlen Hauptnutzflachen (Wohnzim-
mer, Schlafzimmer etc.), Verkehrsflachen (Treppenhaus, Gang), Garderoben und Flachen der
Sanitarraume, sofern diese Flachen innerhalb der thermischen Gebaudehdille liegen. Die ther-
mische Gebaudehdlle ist ein geschlossener geometrischer Korper, der aus den Bauteilen (Aus-
senwand, Innenwand, Dach, Decke, Boden, Fenster, Tlren usw.) gebildet wird, welche den be-
heizten Raum vom Aussenklima und den nicht beheizten Raumen abgrenzen.

11.7 Klimabereinigt

Der Heizenergieverbrauch wird von Jahr zu Jahr durch unterschiedliche Wetterbedingungen be-
einflusst. Um den Heizenergieverbrauch unterschiedlicher Jahre besser vergleichen zu kénnen,
sind die Indikatoren (Energiekennzahl, CO,-Kennzahl, Eigenversorgungsgrad) klimabereinigt.
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Die Korrektur erfolgt Uber die Heizgradtage (HGT). Die HGT gestatten Rickschlisse auf den
wetterbedingten Heizenergieverbrauch. Dazu wird an jedem Heiztag — einem Tag mit einer Ta-
gesmitteltemperatur von weniger als 12 Grad Celsius — erhoben, um wie viel die gemessene
Aussenlufttemperatur von der angestrebten Innenlufttemperatur von 20 Grad Celsius abweicht.

12 Hilfstabellen und weitere Informationen
12.1 Wohnbevdlkerung
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Stand jeweils 31.12. 266’510 269731 272’780 | 275488 278’727 282080 | 285212 288’846
Prozentuale Entwicklung 100.0 101.2 102.4 103.4 104.6 105.8 107.0 108.4
12.2 Heizgradtage
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Station Gittingen 3’108 3’269 3’279 2'877 3079 2'910 3'444 2’851
Prozentuale Entwicklung 100.0 105.2 105.5 92.6 99.1 93.6 110.8 91.7
Veranderung gegeniber Vor- 5.2 0.3 -12.3 7.0 -5.5 184 -17.2
jahr
12.3 Kantonales Bruttoinlandprodukt (BIP) pro Einwohner/-in
2015 2016 2017 2018 2019 2020 20219 2022
In Franken, zu laufenden Prei- 60'472 60'974 60755 61'758 62'437 62'438 67'764 Fehlt
sen noch
Prozentuale Entwicklung 100.0 100.8 100.5 102.1 103.2 103.3 112.1 -
1) provisorisch
12.4 Open Government Data (OGD)

Detaillierte Tabellen zur kantonalen Energie- und CO,-Statistik finden Sie unter data.tg.ch > Su-

che nach "Energie".
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